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Но проблема выносимости металлов из 
двигателя остаётся. Образующийся в каме-
ре сгорания нагар (масляный и топливный) 
приводит к уменьшению объема камеры 
сжатия, что существенно повышает степень 
сжатия в двигателе. Исследования показы-
вают, что для двигателя ВАЗ-21110 со сте-
пенью сжатия 9,5 наличие на стенках каме-
ры сгорания сажевой плёнки толщиной 0,5 
мм увеличивает степень сжатия до 9,7. Рост 
степени сжатия для бензинового двигателя 
резко повышает возможность детонации, 
что требует изменения угла опережения 
зажигания в неблагоприятную для двигате-
ля зону, гарантирующую рост расхода топ-
лива, температуры отработавших газов и 
снижение мощности двигателя. Кроме того, 
рост степени сжатия повышает жёсткость 
работы двигателя, общую шумность авто-
мобиля, нарушается тепловой баланс дви-
гателя. Нагар, откладываемый на электроде 
свечи (сажистые «мостики», замыкающие 
контакты свечи зажигания), резко нарушает 
режим ее работы и приводит к «калильному 
зажиганию». 

В совокупности все вышеперечислен-
ные обстоятельства резко снижают надёж-
ность работы двигателя в целом. Кроме то-
го, к быстрому обрастанию камеры сгора-
ния отложениями приводит и обработка 
двигателя некоторыми антифрикционными 
препаратами, особенно полимерной приро-
ды. Применение металлосодержащих окта-
ноповышающих присадок приводит к сни-
жению скорости сгорания в цилиндре дви-
гателя, что вызывает потерю мощности 
двигателя, рост расхода топлива, увеличе-
ние токсичности отработавших газов. Но 
себестоимость бензинов, изготовленных с 
помощью химизации посредством добавле-
ния металлосодержащих октаноповышаю-
щих присадок, самая низкая, поэтому пол-
ностью отказаться от их использования по-
ка не удается [1, 2]. 

Для решения проблемы выносимости 
компонентов металла из двигателя в усло-
виях рядовой эксплуатации предлагается 
использовать топливно-водные смеси 
(ТВС). Использование воднотопливных 
эмульсий (ВТЭ) и впрыска воды не полу-
чило широкого распространения, прежде 
всего, в связи с такими проблемами как не-

стабильность ВТЭ, значительное усложне-
ние системы питания двигателя, высокая 
стоимость эмульгатора и повышенное на-
гарообразование связанное с его примене-
нием, сложность применения в условиях 
отрицательных температур, невозможность 
оперативного изменения состава топливно-
водной смеси в зависимости от режимов 
работы двигателя и др. Исследователями 
также отмечается, что широкое применение 
топливно-водных смесей в двигателях 
сдерживается недостаточной изученностью 
некоторых практических и теоретических 
аспектов, недостаточной разработкой и 
изученностью возможных способов приме-
нения воды как компонента топлива, отсут-
ствием единых представлений о физико-
химических механизмах воздействия воды 
на процесс горения в двигателях внутрен-
него сгорания (ДВС) [3, 4, 5, 6]. Разработа-
ны способ и устройство для получения и 
подачи ТВС в бензиновых двигателях за-
щищенные патентом на изобретение [7]. 

Сущность предлагаемого способа [7] 
приготовления и подачи топливно-водной 
смеси заключается в том, что создаются два 
потока: поток чистого топлива в штатной 
топливной системе и поток воды. Оба по-
тока поступают в смеситель статического 
типа, где смешиваются и в виде топливно-
водной смеси подаются через форсунки 
впрыска топлива двигателя, причем вода 
добавляется к топливу непосредственно на 
входе в форсунку. 

Предлагаемая система приготовления и 
подачи топливно-водной смеси представля-
ет собой систему приготовления топливно-
водной смеси, встроенную в систему топ-
ливоподачи двигателя с распределенным 
впрыском. Вместо насоса использовалась 
установка позволяющая осуществлять по-
дачу воды под необходимым давлением и 
измерение объемного расхода воды. Пред-
лагаемое устройство для приготовления 
топливно-водной смеси представляет собой 
смеситель статического типа, отличающий-
ся тем, что канал подачи воды располагает-
ся внутри стандартной топливной рампы и 
имеет отверстия напротив каждой форсун-
ки. Способ и устройство иллюстрируют ри-
сунки 2-4. 
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Рассмотрены проблемы выносимости 

компонентов металла топливных присадок 
из двигателя в условиях рядовой эксплуа-
тации. Установлено, что улучшить эколо-
гические показатели работы бензинового 
двигателя без существенных изменений 

системы питания возможно с использова-
нием способа и устройства для приготовле-
ния и подачи топливно-водной смеси в дви-
гатель. Проведены эксплуатационные ис-
пытания автомобильного двигателя при ра-
боте на топливно-водной смеси. 

 
 
A. Biryukov 
 
RESULTS OF PERFORMANCE TESTS 
OF AUTOMOBILE ENGINE VAZ-21110 AT WORK 
ON THE FUEL-WATER MIXTURES 
 

Keywords: fuel-water mixture; internal combustion engine; performance tests; additives; de-
posits in the combustion chamber. 
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It was been consider problems possibility 

of metal components fuel additive from engine 
in external normal environment. It was been 

ascertain what ecological result work of gaso-
line engine without major modifications of 
feed system would be better by us method and 
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