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device for preparation and supply fuel-water 
mixture in engine. Conducted performance 

tests of the automobile engine at work on fuel-
water mixture. 
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Мощность, потребляемая ротором [1, 2], 
содержащим ножи, радиальные и наклон-
ные билы, представим в виде суммы основ-
ных её составляющих: 

 ,вптрнсуб NNNNNNNN ++++++=  (1) 
где Nб – мощность, затрачиваемая на сооб-
щение скорости ботве до её среза; 

Nу – мощность, затрачиваемая на соуда-
рение наклонных бил с корнеплодами; 

Nс – мощность, потребляемая на срез 
ботвы ножами; 

NН – мощность, затрачиваемая на сооб-
щение скорости срезанной ножами ботве; 

Nтр – мощность на преодоление сил 
трения в относительном движении ботвы 
по ножу; 

Nп – мощность, потребляемая на подъём 
срезанной ножами ботвы; 

Nв – мощность на преодоление сопро-
тивления воздуха. 

Оценим каждую составляющую по-
требляемой мощности. 

 
 

Рисунок 1 
Взаимодействие радиальной билы с листом ботвы 

 
1. Мощность Nб на сообщение скоро-

сти ботве до её среза. К моменту уборки 
форма пучка ботвы может быть в виде ко-

нуса, полурозетки или розетки. При враще-
нии ротора полеглая ботва поднимается бо-
лее длинными по сравнению с ножами ра-
диальными и наклонными билами, на что 
затрачивается энергия. Для её определения 
рассмотрим взаимодействие радиальной 
билы с листом ботвы. 

Из рисунка 1 видно: 

 ,cos5,0 1 φψ RtgBhH к +⋅+=  (2) 
где H, hк – высота расположения над по-
верхностью почвы соответственно оси вала 
ротора и головки корнеплода; 

B – расстояние между смежными ради-
альными билами; 

R – радиус ротора; 
φ – угол поворота ротора. 

 

 
 

Рисунок 2 
Пространственное расположение листа 
ботвы, представленного в виде стержня 
 

Представим лист ботвы в виде про-
странственно расположенного стержня OM 
(рисунок 2) с единичным вектором 

{ }.sin,sincos,coscos ψγψγψ ⋅=e  Так как 
γψψ sin/1 tgtg =  и с учётом (2) получим: 

 ( ) ( )[ ] ./sin2/cos RtgBhH к γφφ ⋅−−=  (3) 

51



Вестник БГАУ / Vestnik BSAU, 2011, № 1 

Считая, что лист (стержень) при взаи-
модействии с билой в точке К поворачива-
ется относительно точки О, скорость точки 
К, принадлежащей стержню, направлена 
перпендикулярно к нему и равна 

 ,22
eк vvv −=  (4) 

где v – окружная скорость билы; 
ve – проекция скорости v на направление 

единичного вектора е , равная 
ve= v (cosψ⋅cosφ⋅cosγ + sinψ⋅sinφ). 

С учетом этого (4) принимает вид: 
 ( ) .sinsincoscoscos1 2φψγφψ +−= кvv  (5) 

Кинетическая энергия, сообщаемая лис-
ту ботвы, равна [3]: 
 ,2/2

cлvmT =  (6) 
где mл – масса листа; 

vс – скорость точки, соответствующей 
радиусу lc инерции листа ботвы, причем 
 vс=2 vк lc sinγ⋅cosψ /B. (7) 

Тогда с учетом (3) и (5)-(7): 
T=2mл ζ (lcv / B)2, 

здесь 
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Считая, что пучок ботвы представляет 
собой полусферу, в которой углы γ и ψ рас-
пределены равномерно, мощность на сооб-
щение скорости свисающей в междурядья 
ботве 

( ) ,/2 2
1 мcnр vBlvУBN ζη=

 
где У – урожайность ботвы, кг/м2; 

Вр – ширина захвата ботвоуборочной 
машины; 

vп – поступательная скорость агрегата; 
ηм – массовая доля ботвы, поднимаемой 

радиальными билами, от общего её количе-
ства; 

;
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Так как v=ω⋅R, где ω – угловая скорость 
вращения ротора  

( ) ,2
11 RvУВkN nрп ω=  

здесь ( )21 /2 Blk cмп ξη= , ( )бм lВ 2/1−=η , 

где бl – средняя длина листа ботвы. 
Ботва, свисающая в зоне рядка, подни-

мается наклонными билами. По аналогии с 
радиальными билами, мощность N2 на со-
общение скорости этой части ботвы опре-
деляется по формуле: 

рп УВkN 22 = vп ( ) ,2Rω  
тогда общая мощность, затрачиваемая на со-
общение скорости ботве до её среза, равна: 

( ) ,2
21 RvУВkNNN прпб ω=+=  

где kп – коэффициент, характеризующий 
параметры ротора, а также форму и разме-
ры пучка ботвы. 

2. Мощность Nу, затрачиваемая на 
соударение бил с корнеплодами. При 
вращении ротора с угловой скоростью ω 
наклонная била обладает кинетической 
энергией  
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где mб – масса билы; 
φ – угол поворота билы при её враще-

нии; 
r0 – радиус места крепления билы. 

 
Ударяясь о корнеплод, била теряет 

часть своей кинетической энергии. Опреде-
лим кинетическую энергию T2 билы после 
её соударения с корнеплодом. Для этого 
примем допущение, что била изгибается по 
параболе (рисунок 3) согласно уравнению: 

( ) 02 2 =−+ yLyqx ;    q>0, 
тогда относительная скорость любой точки, 
принадлежащей биле в момент удара (когда 
она ещё не подвергалась изгибу: q=0), оп-
ределяется по формуле: 

( ) ,5,0 2yL
dt
dq

dt
dx

y −=  

а абсолютная скорость: 
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Рисунок 3 
Била, изогнутая по параболе 
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где Ly – длины билы; 
β0 – угол наклона билы относительно 

оси вращения ротора. 
Исходя из того, что составляющая абсо-

лютной скорости билы в точке контакта её 
с корнеплодом в направлении оси Ox равна 
нулю, определяется 

 
,cossin2 0

2 χφβ ⋅==
dt
dqq&  (10) 

здесь χ = ( )[ ]
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Кинетическая энергия билы после её 
соударения с корнеплодом определяется по 
формуле: 

 
∫=
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б dyvT
0

2
2 ,5,0 µ  (11) 

где µб – масса единицы длины билы. 
Работа на приобретение скорости билы 

после её соударения с корнеплодом опре-
деляется как разница Ay = T1 – T2, тогда, по-
сле интегрирования выражения (11) с уче-
том (8) и (9) имеем: 
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Значительно упрощая последующие 
рассуждения, примем 1cos ≈φ ; (H – hк) / 
/ cos � ≈ R, тогда 

 
( ) ,2/2ωRkmA ббy =  (12) 

здесь ( ) ( )[ ]Rrkб 6/3,015/71 0+++= λλ ; λ = 
= vn / (Rω). 

Среднее количество соударений на-
клонной билы с корнеплодами за один обо-
рот ротора при густоте Nг (тыс. шт./га) их 
насаждений определяется как: 

( )222,0 кмгc hHRBNn −−= ;     1≤cn , 
где Вм – ширина междурядий; 

кh – средняя высота расположения го-
ловок корнеплодов над уровнем почвы. 

Тогда мощность Ny, затрачиваемая на 
соударение наклонных бил с корнеплода-
ми, определится по формуле: 

Ny πω /5,0 cyу nzА= , 
где zy – число установленных на роторе на-
клонных бил. С учетом (12) окончательно 
получим: 

π/ωRmknz25,0N 32
ббcyy = , 

здесь коэффициент kб учитывает геометри-
ческие и кинематические параметры ротора. 

3. Мощность Nc, затрачиваемая на 
срез ботвы. Первоначально определим 
площадь F среза ботвы ротором за один его 
оборот. Как следует из рисунка 4, при рас-
положении ботвы над осью вращения рото-
ра длина S, на которой происходит срез 
ботвы ножом, равна 

 ( ) ωπ //15,0 1нпн zvRS ++= , (13) 
где zн1 – число ножей, приходящихся на 
один убираемый рядок корнеплодов. 
 

 
 

Рисунок 4 
Траектория движения ножей ротора 

 
Примем допущение, что ботва распре-

делена равномерно по полю, тогда ее объ-
емная масса ρ0  определяется по формуле 

 ,/0 бlУ=ρ  (14) 
а площадь среза: 

 
,/01 бнрzSBF ρρ=  (15) 

где бρ – средняя плотность черешков и ли-
стьев ботвы. 

Так как линия среза не всегда перпен-
дикулярна оси стебля, фактическая пло-
щадь Fф среза при косом резании несколько 
больше F: 

 
.FFф δ=  (16) 

Поскольку окружная скорость ωRн но-
жей ротора значительно больше поступа-
тельной скорости vп, с незначительной по-
грешностью 

 ( ) ,2/4/2 ππδ == нн RR  (17) 
тогда с учетом (13)-(17): 
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F

ρ
πλπ ++

=  (18) 

где кинематический симплекс λн = vn / (ωRн). 
Работа, затрачиваемая на срез ботвы за 

один оборот ротора, равна 

 
,фсс FрА =  (19) 

где рс – удельная сила резания ботвы, Н/м. 
С учетом (18) и (19) мощность, потреб-

ная на срез ботвы, определяется как: 
53



Вестник БГАУ / Vestnik BSAU, 2011, № 1 

( )[ ]
( ) .
4

/215,01 11

бб

ннннрc
c l

zzRУВp
N

ρ
πλω ++

=  

4. Мощность Nн, затрачиваемая на 
сообщение скорости срезанной ножами 
ботве. В момент схода ботвы с ножа она 
находится в сложном движении: перемеща-
ется вдоль ножа и вращается вместе с ним, 
вылетая с абсолютной скоростью Vн, рав-
ной геометрической сумме относительной 
vн и переносной uн=ω⋅Rн скоростей, 

 
,sin222

нкннннн vuvuV β++=  (20) 
где βнк – угол между радиусом и касатель-
ной к профилю ножа на его лезвии. 

Относительная скорость vн зависит от 
исходного месторасположения центра тя-
жести срезанной частицы ботвы по длине 
ножа. Ввиду того, что при резании ротаци-
онным режущим аппаратом длина резки 
отдельных частиц ботвы различна, поэтому 
и месторасположение их центра тяжести в 
исходном положении тоже будет различно. 
В связи с этим будем оперировать средней 
относительной скоростью нv . 

Мощность, затрачиваемая на сообщение 
скорости срезанной ножами ботве, опреде-
ляется по формуле 25,0 нпрн VvУВN =  или с 
учетом (20): 

( )[ ].sin25,0
22

нкннннпрн vRvRvУВN βωω ++=  
5. Мощность Nmp на преодоление сил 

трения в относительном движении ботвы 
по ножу. Работа центробежной силы по пе-
ремещению частицы массой mч, движущей-
ся по лопатке произвольной формы от ра-
диуса rн до Rн определяется по формуле [3]: 

( ) .2/222
ннчц rRmА −= ω  

В связи с тем, что частица в исходном 
положении имеет начальную относитель-
ную скорость vн0 = 0, а на выходе с ножа – 
нv , кинетическая энергия, приобретенная 
частицей ботвы в относительном движении 
по ножу, равна: 

.2/
2
нчк vmА =  

Тогда работа и мощность силы трения 
определяются по формулам: 

( )[ ] ,2/
2222
нннчкцтр vrRmААА −−=−= ω  

( )[ ] .2/
2222
нннпртр vrRvУВN −−= ω  

Принимая рнн lRr 5,0−= , окончательно 
получим: 

( )[ ]22 25,05,0 нрнрпртр vlRlvУВN −−= ω , 

где рl – средняя длина резки ботвы, равная 

( ) ( )нннкбнр zHRhll πλπλ 2/2 1 +−++≈ . 
6. Мощность Nп, потребная на подъём 

срезанной ножами ботвы. За время дви-
жения ботвы по ножу она поднимается на 
высоту hп (рисунок 5): 

( ) 2/coscos 11 рконп lRh −−= φφ , 
где φo1, φк1 – углы поворота ротора, соот-
ветствующие моментам среза частицы бот-
вы и её схода с лезвия ножа. 

Если φ угол поворота ротора, за кото-
рый происходит сход ботвы с ножа с мо-
мента её среза ( 11 oк φφφ −= ), тогда: 

 
( )[ ] .2/coscos 11 рooнп lRh −+−= φφφ  (21) 

 

 
 

Рисунок 5 
Схема для расчета высоты подъема ботвы ножами 

 
Считая, что срез ботвы происходит на 

угле φo1 в пределах от 0 до π / 2, и проин-
тегрировав выражение (21) по переменной 
φo1 в этих пределах, а затем разделив ре-
зультат на размах варьирования φo1, т.е. 
π / 2, получим среднюю высоту подъёма 
ботвы 

( ) .2//sincos12 рнп lRh −+−= πφφ  
С учётом этого 

( )[ ]2//sincos12 рнnрп lRgvУВN −+−= πφφ , 
где g – ускорение свободного падения. 

7. Мощность Nв на преодоление со-
противления воздуха. Сила сопротивле-
ния воздуха, приложенная к элементу ножа 
или билы, направлена перпендикулярно 
радиусу rj вращения этого элемента и про-
порциональна площади dF элемента и 
квадрату окружной скорости vj = rjω: 

,5,05,0 222
jjiваjвав drrbkdFvkdP ωρρ ==  

где kа – коэффициент аэродинамического 
сопротивления; 
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ρв – плотность воздуха; 
bi – ширина ножа или билы. 
Момент этой силы равен dMв = rjdPв =

.5,0 32
jjiва drrbk ωρ=  Интегрируя, получим мо-

мент сил давления воздуха 

 ( ) .8/4
1

4
2

2 rrbkM iвав −= ωρ  (22) 
С учётом (22) для ножей и радиально 

расположенных бил: 
( ) ;8/442 rRzbkM нннвав −= ωρ  
( ) ,8/442 rRzbkM ррвав −= ωρ  

где bн, bр – ширина соответственно ножа и 
билы; 

zн, zр – количество ножей и радиальных 
бил; 

r – радиус вала ротора. 
Для наклонных бил момент сопротив-

ления определяется по формуле: 
( ) ( ),sin8/ 0

442 βωρ rRzbkM уував −=  
где bн, zу – соответственно ширина и коли-
чество наклонных бил. 

Тогда общий момент для ротора от со-
противления воздуха равен: 

( )( )
( ) .8/

sin/
44

0
44

2

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

−+

+−
=

ннн

уурр
вав

zbrR

zbzbrR
kM

β
ωρ  

Мощность на преодоление сопротивле-
ния воздуха с учётом Mв : 
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В таблице 1 приведены значения общей 
мощности на привод ротора и её состав-

ляющих, рассчитанных по вышеприведен-
ным формулам. В качестве исходных дан-
ных приняты значения, которые соответст-
вуют установленным при эксперименте 
конструктивным и кинематическим пара-
метрам ботвоудаляющего устройства, а 
также фактическим показателям агрофона. 
Коэффициент аэродинамического сопро-
тивления рассчитывался по полученной 
экспериментальным путем формуле: 

 
288,0408,0339,097,20 рна ВRk ω= , (23) 

а удельная сила резания: 
2517,106,4796534 ннc uup +−= . 

Анализ этой таблицы позволяет выде-
лить наиболее существенные слагаемые 
мощности: на сообщение кинетической 
энергии ботве до и после её среза Nб и Nн, на 
преодоление сопротивления воздуха Nв, за-
трачиваемую на соударение бил с корнепло-
дами Nу и мощность Nс на срез ботвы. Сни-
жение поступательной скорости и особенно 
угловой скорости вращения ротора приво-
дит к значительному снижению потребляе-
мой ротором мощности и её слагаемых. 

Полученные результаты подтверждают-
ся экспериментальными исследованиями 
шестирядной ботвоуборочной машины. 
Энергетические показатели ботвоудаляю-
щего устройства определялись электротен-
зометрическим методом на двух режимах 
угловой скорости вращения ротора и трех 
режимах поступательной скорости с трех-
кратной повторностью (таблица 2). 

 
Таблица 1   Энергетический баланс ботвоудаляющего устройства 

 
Скорость 
движения 

машины, м/с 

Угловая скорость 
вращения 

ротора, рад/с 

Составляющие мощности, Вт Суммарная
мощность, 

кВт Nб Nу Nн Nс Nп Nв Nтр 

0,678 57,7 661 426 441 200 10 1622 46 3,406
1,124 57,7 1096 445 731 216 16 1622 119 4,123
1,449 57,7 1412 461 943 227 21 1622 188 4,873
0,678 96,1 1833 1912 1165 230 10 6301 85 11,536
1,124 96,1 3039 1967 1932 241 16 6301 224 13,719
1,449 96,1 3482 2007 2491 249 21 6301 358 15,334

 
Таблица 2   Мощность, потребляемая ротором (экспериментальные данные) 

 

Угловая скорость ω, рад/с Поступательная скорость vп, м/с 
0,678 1,124 1,449 Х. Х.

57,7 

5,04 
3,60 
4,20 
4,28 

6,30
4,68 
4,96 
5,31 

7,21
5,47 
4,87 
5,85 

1,62 

96,1 

11,51 
9,74 

10,20 
10,48 

13,97
11,48 
12,01 
12,47

17,01
12,94 
13,01 
14,32

6,30 
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Рисунок 6 
Зависимость мощности N на валу ротора от посту-
пательной скорости vп агрегата при угловой скоро-
сти ω вращения ротора:  – 57,7 рад/с,  – 96,1 рад/с, 
–––– – экспериментальная, – – – – теоретическая 
 

Данные таблицы 2 свидетельствуют, 
что с увеличением частоты вращения рото-
ра и поступательной скорости агрегата 
мощность на привод ротора возрастает. 
Причем значительная мощность потребля-
ется на холостом ходу, то есть затрачивает-
ся на преодоление сопротивления воздуха. 

Влияние кинематических параметров на 
затрачиваемую ротором мощность можно 
проследить по рисунку 6. Потребляемая 
ротором мощность находится в линейной 
зависимости от поступательной скорости, 
что подтверждается экспериментальными и 
теоретическими исследованиями. 

Для расчета критерия Фишера вычисля-
лись дисперсии ошибки опыта и неадекват-
ности математической модели, которые со-
ответственно равны 1,79 и 3,395. Критерий 
Фишера составил F = 3,395/1,79 = 1,90. Так 
как полученное значение F меньше таблич-
ного F0,05 = 3,00 при числе степеней свобо-
ды f1 = 6 и f2 = 12, гипотеза об адекватности 
математической модели расчета мощности 
принимается. 

Были произведены также вычисления по 
определению критерия Уилкоксона [4]. 
Сумма рангов со знаком плюс равняется 85, 
а со знаком минус – 86. Так как минималь-
ная сумма рангов, равная 85, больше таб-
личного значения критерия Т0,05 = 40 при 
числе степеней свободы f = 18, то с вероят-
ностью 95% можно считать, что обе рас-
смотренные выборки принадлежат одной 
генеральной совокупности и, следовательно, 
между ними нет существенного различия. 

Полученные в связи с этим выводы под-
тверждают возможность практического 

применения метода энергетического расче-
та устройства для удаления ботвы ротаци-
онного типа. 

Удельная работа ротора, потребная для 
удаления 1 кг ботвы, равна: 

 
( )./ пруд vУВNА =

 
(24) 

В результате расчетов по (24) получена 
графическая зависимость удельной работы 
от радиуса Rн ножей для различных посту-
пательных скоростей vп (рисунок 7). В рас-
четах окружная скорость ω⋅Rн ножей при-
нималась равной 25 м/с, при которой обес-
печивается качественный бесподпорный 
срез ботвы [5]. Параметры ротора были 
приняты следующие: zн = 12; zр = 24; zу = 12; 
zн1 = 2; bн = 0,3 м; bр = 0,045 м; bу = 0,035 м; 
r = 0,09 м; r0 = 0,14 м; (R – Rн) = 0,1 м; βнк = 
= 38°; φ = 80°; (H – R) = 0,05 м; нv  = 1,5 м/с. 
Параметрам поля соответствовали значе-
ния: Bм = 0,45 м; Nг = 80 тыс. шт/га; kп = 0,2; 
ρб = 1000 кг/м3; ρв = 1,22 кг/м3. Угол β0 на-
клона билы определялся как β0 = arctg[2(R – 
– r) / Bм], а масса mб билы mб = by ty ρy (R – r0) 
/ sin β0, где tу = 0,004 м – толщина билы; ρу = 
=1260 кг/м3 – плотность материала, из ко-
торого изготовлена била. 

Пунктирные кривые рисунка 7 соответ-
ствуют У = 2,5 кг/м2, бl = 0,3 м и кh = 0,1 м. 
Для сплошных кривых они соответственно 
равны: 4 кг/м2; 0,4 м; 0,12 м. 

Анализ полученных зависимостей по-
зволяет сделать вывод, что увеличение ра-
диуса Rн ножей приводит к снижению 
удельных затрат энергии. Однако сущест-
венное снижение Aуд достигается при уве-
личении Rн до 0,3-0,33 м. Дальнейшее уве-
личение радиуса ножей не даёт столь ощу-
тимого эффекта. А при радиусах Rн боль-
ших 0,37 м из-за возрастания мощности на 
преодоление сопротивления воздуха Aуд 
практически не изменяется, а при малой vп 
– даже возрастает. 

Аналогичный вид зависимости Aуд от Rн 
получен для случая, когда принималось по-
стоянным значение кинематического пара-
метра λн = 0,075 (рисунок 7, б). Сохранение 
численного значения λн обеспечивает для 
каждого радиуса Rн постоянство неравно-
мерности высоты среза ботвы независимо 
от скорости vп. 

Влияние поступательной скорости vп 
агрегата на удельную работу Aуд ротора 
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прослеживается по тем же графикам рисун-
ка 7. Если в первом случае, когда принима-
лась постоянной окружная скорость ножей 
ωRн = 25 м/с, увеличение поступательной 

скорости vп приводит к снижению Aуд, то во 
втором случае, когда принималось посто-
янным значение λн = 0,075, наоборот, уве-
личение vп приводит к повышению Aуд. 

 

 
а б

Рисунок 7
Зависимость удельной работы Ауд ротора от радиуса Rн ножей при окружной их скорости 
25 м/с (а), λн = 0,075 (б) и поступательной скорости: 1 – 1,5 м/с; 2 – 1,7 м/с; 3 – 1,9 м/с; 4 – 2,1 м/с 
 

Библиографический список 
 

1. А.с. 1263207 СССР. Устройство для 
очистки от ботвы рядков корнеплодов и 
междурядий / Шабельник Б.П., Марты-
нов В.М., М.А. Мишин [и др.] – Опубл. 
15.10.86, Бюл. № 38. – 2 с. 

2. Пат. 2338364 Российская Федерация. 
Ботвоудаляющее устройство / Марты-
нов В.М., Юхин Г.П., Калимуллин А.М., 
Катков А.А.; заявитель и патентооблада-
тель Башкирский ГАУ. – № 2007109381/12; 

заявл. 14.03.07; опубл. 20.11.08, Бюл. № 32. 
– 5 с. 

3. Воронков И.М. Курс теоретической 
механики. – М.: Наука, 1966. – 596 с. 

4. Вольф В.Г. Статистическая обработка 
опытных данных. – М.: Колос, 1966. – 255 с. 

5. Диденко Н.Ф., Хвостов В.А., Медве-
дев В.П. Машины для уборки овощей. – 2-е 
изд. перераб. и доп. – М.: Машиностроение, 
1984. – 320 с. 

 
Сведения об авторе 

 
Мартынов Владимир Михайлович, кандидат технических наук, доцент кафедры техно-

логического оборудования животноводческих и перерабатывающих предприятий ФГОУ 
ВПО Башкирский ГАУ, г. Уфа, ул. 50-летия Октября, 34. E-mail: m_w_m@mail.ru. 

 
Приведен энергетический расчет уст-

ройства для удаления ботвы ротационного 
типа. Выявлены основные составляющие 
потребляемой мощности. Приведены ре-

зультаты эксперимента и произведена про-
верка адекватности математической моде-
ли. Обоснован радиус описанной окружно-
сти ножами 0,3-0,33 м. 

 
 
V. Martynov 
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ЗЕЛЕНЫЕ НАСАЖДЕНИЯ ГОРОДСКИХ ПАРКОВ УФЫ 
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Введение. Состояние городских зеле-

ных насаждений – это одна из острых эко-
логических проблем на сегодняшний день. 
От успешности их роста, развития и фор-
мирования зависит чистота воздушного 
бассейна города, уровень загрязненности, 
так как они обладают свойствами не только 
улучшать экологическую обстановку, но 
имеют огромное оздоровительное значение. 
Зеленые насаждения аккумулируют вред-
ные выбросы промышленности и транспор-
та, огромна их роль в ионизации воздуха, 
обогащения его фитонцидами, в поглоще-
нии углекислого газа, уменьшении бакте-
риальной загрязненности. Одновременно 
они выполняют эстетическую и декоратив-
ную функции, являются местом отдыха, 
украшают и облегчают нашу жизнь в слож-
ных городских условиях, положительно 
влияя на нашу психику и нервную систему. 
Деревья и кустарники являются основой 
эмоционального воздействия, привлекая 
внимание красотой, многообразием раз-
личных форм, свежестью, окраской листьев 
и плодов, являясь естественным фильтром, 
растения очищают воздух, снижают силу 
ветра и шума, изменяют радиационный и 
температурный режим [5, 6]. 

Многообразие декоративных форм и 
свойств растений, изменяющихся не только 
по сезонам года, но и во времени, открыва-

ет огромные возможности в улучшении 
экологической и архитектурной среды го-
рода. Значительная роль в общей структуре 
городских зеленых насаждений принадле-
жит паркам, садам и скверам. Городские 
парки и скверы – зеленые «острова» в 
структуре города, являясь частью общего 
комплекса градостроительства, они в зна-
чительной степени определяют планиро-
вочную структуру города, выступают как 
элементы его культурного ландшафта и 
«относятся к категории насаждений имею-
щей большое значение в системе озелене-
ния города» [4]. Размещение зеленых наса-
ждений и парков в структуре города зави-
сит от его планировочной организации, 
природных условий, наличия или отсутст-
вия на его территории естественных лесных 
массивов. 

Общение с природой в условиях парка 
составляет характерную особенность его 
рекреационной деятельности, а значит и 
основную функциональную задачу. Здесь 
проводят свободное время большинство 
горожан, поэтому главной задачей ланд-
шафтных строителей является создание 
гармоничной среды, оптимальной ланд-
шафтно-планировочной структуры, форми-
рование жизнеустойчивых, разнообразных 
по видовому и возрастному составу насаж-
дений. Однако сложные экологические ус-
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