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Последние десятилетия характеризу-

ется непрерывным вниманием к глобаль-
ным изменениям, происходящим в космосе 
и на Земле и связанными с ними прогноза-
ми последствий для человечества и био-
сферы в целом. Наибольшее внимание 
уделяется глобальному потеплению кли-
мата, в результате которого происходит 
изменения широкого круга процессов и 
явлений в природе. Это приводит к суще-
ственным общим и локальным погодным и 
агроклиматическим последствиям, смене 
хозяйственной направленности систем 
земледелия в наборе сельскохозяйствен-
ных культур и технологий [1]. 

В связи с этим возникает необходи-
мость обсуждения полученных результа-
тов исследований по влиянию  квазидву-
летней цикличности климата в Поволжье 
на урожайность различных сельскохозяй-
ственных культур и возможности прогно-
зирования циклов. 

Сущность изменения климата заклю-
чается в смене фаз более влажных двух лет 
на более аридные (сухие). Выявленные фа-
зы климата называются западные и вос-

точные. Западная фаза характеризуется 
положительной аномалией осадков в лет-
нее время по сравнению со среднемного-
летними данными; восточная фаза - наобо-
рот выделяется отрицательной аномалией 
осадков в теплый сезон года. 

Диагностика фаз климата в ретро-
спективном плане показала на возмож-
ность прогнозирования смены погодных 
условий, что обусловило и подборку дан-
ных к разработке компьютерной модели. 
Это определило необходимость тестирова-
ния различных сельскохозяйственных 
культур по их отзывчивости на ту или 
иную фазу климата. В результате тестиро-
вания определилось две группы сельскохо-
зяйственных культур: мезофитные - поло-
жительно реагирующие на дополнительное 
увлажнение летом; ксерофитные – эффек-
тивно использующие тепловые ресурсы 
восточной фазы климата. 

В мезофитную группу входят такие 
культуры как картофель, сахарная и  кор-
мовая свекла, овощные и огородные куль-
туры, конопля. 

 

0
5

10

15
20
25

30

35
40

З 1990 г. В 1991 г. В 1992 г. 

У
ро

ж
ай

но
ст

ь,
 т

/г
а КР

КС
КП
УР
УС
УП



0

5

10

15

20

25

В 1996 г. В 1997 г. В 1998 г. В 1999 г.

У
ро

ж
ай

но
ст

ь,
 т

/г
а КР

КС
КП
УР
УС
УП

0
5

10
15
20
25
30
35
40

В 2002 г. З 2003 г. З 2004 г. З 2005 г. В 2006 г. З 2007 г.

У
ро

ж
ай

но
ст

ь,
 т

/г
а

КР
КС
УР
УС

 
Рисунок 1 Динамика урожайности картофеля по фазам климата (КР – контроль, ранние сорта;  
КС – контроль, среднеспелые сорта; КП – контроль, поздние сорта; УР - органоминеральные 

удобрения, ранние сорта; УС - органоминеральные удобрения, среднеспелые сорта; УП - органо-
минеральные удобрения, поздние сорта; З - западная фаза климата; В – восточная фаза климата) 

Продуктивность картофеля в западную 
фазу климата увеличивалась на 4 или 10 т/га 
в зависимости от сорта картофеля без удоб-
рений и на 10-12 т/га при внесении мине-
ральных удобрений в расчете на урожайность 
– 30 т/га по выносу N,P,K. По сравнению с 
восточной фазой внесенные минеральные 
удобрения наиболее эффективно использова-
лись только в западную фазу климата, т.к. 
полученная урожайность соответствовала 
запланированной или была выше (рис. 1). В 
восточную фазу климата урожайность кар-
тофеля понижалась: на удобренных вариан-
тах до 20-24 т/га и еще ниже без удобрений - 
до 12-15 т/га из-за недостатка доступной поч-
венной влаги в эти годы [2]. 

Кроме общих и внешних показателей 
эффективности влияния фаз климата на 
урожайность сельскохозяйственных куль-
тур вскрылись агрохимические проблемы, 
как например: зафосфачивание почв при 
применении минеральных удобрений под 
технические культуры за счет снижения 
доступной влажности почв в восточную 

фазу климата и недоиспользования фосфо-
ра растениями. Масса недоиспользованно-
го фосфора накапливалась и определяла 
сезонное зафосфачивание почв. Такие яв-
ления, говорят о необходимости коррекции 
коэффициента использования N, P, K  из 
почв и удобрений, конкретно для каждой 
фазы климата, то есть совершенствование 
ресурсосберегающей технологии на уровне 
современных знаний в системе: почвы – 
климат – культуры. Тем более, что годы с 
восточной фазой климата чаще преобла-
дают в количественном отношении, чем – 
западной. Так данные подборки урожайно-
сти картофеля с 1990г по 2007г, из 13-ти 
изученных лет – 8 соответствовали вос-
точной фазе. 

В ксерофитной группе растений пре-
обладают зерновые и зернобобовые куль-
туры, мак и др. Тестирование яровой пше-
ницы по фазам климата, показало более 
эффективное использование этой культурой 
термических ресурсов восточной фазы. 

Так, урожайность яровой пшеницы 



(Воронежская-6 St; Пирамида и др.) повы-
шалась на 5-10 ц/га в отдельные годы вос-
точной фазы климата по сравнению с запад-
ной. Однако следует отметить, что при дли-
тельных сбоях восточной фазы климата в 3-

4 года (1996-1999 гг.) происходило сниже-
ние урожайности, связанное с суммарным 
дефицитом доступной влаги в почве пахот-
ных и подпахотных горизонтов, не воспол-
няемым даже зимними осадками (рис. 2). 
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Рисунок 2 Динамика урожайности озимой пшеницы и новых сортов яровой пшеницы  
в зависимости от фаз климата (З - западная фаза климата; В – восточная фаза климата) 
 
Данные по урожайности озимой пше-

ницы свидетельствуют об отсутствии чет-
кой реакции на климатические фазы, одна-
ко снижается качество зерна в восточной 
фазе климата (неполный налив и низкий 
вес 1000 зерен). 

Спад урожайности озимых зависел от 
количества аномальных потеплений в зим-
нее время, распространения таких эколо-
гических последствий как: вымерзание; 
развитие снежной плесени; выпревание 
посевов. В нормальные годы, без аномаль-
ный оттепелей, как в западную, так и в 
восточную фазу климата, урожайность 
озимой пшеницы составляла 2,2-2,6 т/га. В 
годы с аномальным количеством оттепе-
лей урожайность озимых снижалась до 1,0-
0,7 т/га. При этом резкий спад урожайно-
сти зерновых в 1998 г. – 0,7 т/га прогнози-
ровался ученым из Воронежского государ-
ственного аграрного университета, в силу 
повторяемости экстремальных погодно-
климатических факторов, имеющих мак-
симальный цикл порядка – 22-24 года [3]. 

Следует отметить, что при повыше-
нии урожайности сельскохозяйственных 
культур в зависимости от фазы климата 
или от внесенных удобрений происходит 
изменение качественного состава полу-

чаемой продукции: в картофеле понижает-
ся содержание крахмала в клубнях, в маке 
– уменьшается процент масличности, в са-
харной свекле снижается сахаристость. 
Однако общее увеличение массы урожая, 
связанное с эффективным использованием 
климатических ресурсов, перекрывает эти 
количественные потери. 

Изменение климата (в плане циклич-
ности) предполагает динамику распро-
странения грибных эпифитотий и других 
болезней, а также вредителей сельскохо-
зяйственных культур, что является одним 
из важнейших перспективных направле-
ний для изучения эффективности борьбы с 
ними, особенно в условиях прогноза смен 
климатических циклов, что в итоге суще-
ственно дополняет пробелы в концепции 
планирования экологических ресурсосбе-
регающих технологий. 

В целом циклический характер изме-
нения погодно-климатических ресурсов, 
характерный для Поволжья, позволяет 
объединить все виды климатических ано-
малий в две группы. Подобная генерализа-
ция всех климатических отклонений об-
легчает проблему прогноза смен фаз кли-
мата, позволяет планировать получение 
максимума продуктивности той или иной 



культуры в прогнозные годы. Однако в 
этом случае возникает необходимость опе-
ративной перестройки структуры посев-
ных культур и определение оптимального 
размера посевных площадей. 

Не менее важной проблемой при этом 
является сохранения продуктивной влаги в 
почве в восточную фазу климата для сни-
жения потерь урожая. Для этих целей кро-
ме изучения традиционной техники обра-
ботки почв использовалось применение 
сертифицированного удобрения УОМДД в 
качестве мульчирующего слоя. Удобрение 
УОМДД  на основе  отходов деревообра-
ботки и фанерного производства  содержит  
карбамидо-фенольно-формальдегидные 
клеевые  смолы и обогащено азотом до 
3,4%, фосфором  до 4,3-5,0% и небольшим 
содержанием калия 0,3-0,07 %. Продукция 
УОМДД - удобрение органоминеральное 
длительно действующее наносится на поч-
ву в виде мульчирующего слоя после по-
садки или посева различных культур в до-
зе 16- 20 т/га; понижает физическое испа-
рение доступной влаги и за счет этого обу-
славливает повышение урожайности зер-
новых на 40%, картофеля на 90% по срав-
нению с контролем. 

Высокая эффективность вариантов с 
удобрением УОМДД перекрывает данные 
полученные при орошении картофеля. Так 
урожайность картофеля при орошении на 
органо-минеральном фоне питания была 
выше на 6,0 т/га по сравнению с неоро-
шаемыми вариантами картофеля, то есть 
составила всего 30% прироста продуктив-
ности [1].  

Таким образом, можно свидетельст-
вовать, что удобрение УОМДД, в виде 
мульчи, решает проблему организации 
орошения изучаемых культур. Что также 
может составить существенный вклад в 
систему совершенствования ресурсосбере-
гающих экологических технологий. 

Кроме снижения потерь доступной 
влаги и повышения продуктивности сель-
скохозяйственных культур использование 
удобрения УОМДД улучшало качество 

продукции; снижало затраты на дополни-
тельную обработку почв; борьбу с сорня-
ками и вредителями (снижалось количест-
во колорадского жука на картофеле); уве-
личивалось эффективность минеральных 
удобрений за счет снижения их количест-
ва; повышалось плодородие почв, так как 
вносилось почти 8,5 т/га органического 
углерода, способного к гумификации и об-
разованию «молодых» гумусовых кислот и 
формированию с их помощью водопроч-
ной структуры. 

Основой удобрения УОМДД являют-
ся  отходы деревообрабатывающего и фа-
нерного производства, и их утилизация в 
сельскохозяйственном производстве от-
крывает возможность организации безот-
ходных и эффективных ресурсосберегаю-
щих технологий. 

Тестирование сельскохозяйственных 
культур по их отзывчивости на выделенные 
фазы климата позволило выделить две ос-
новные группы: мезофитную – растения ко-
торой эффективно используют положитель-
ную аномалию осадков в летнее время и 
ксерофитную – в которой яровые зерновые 
культуры эффективно используют повы-
шенные термические показатели, а боль-
шинство других культур снижают урожай-
ность из-за недостатка доступной влаги. 

Совершенствование ресурсосбере-
гающих экологических технологий пред-
полагает: 

- удаление дорогостоящих и менее 
эффективных мероприятий из системы: 
почва – климат – сельскохозяйственные 
культуры, - таких как орошение, и  замена 
его мульчированием удобрением УОМДД 
на различных сельскохозяйственных куль-
турах в восточную фазу климата; 

- создание безотходного производст-
ва, планирование и получения максимума 
продукции в западную фазу климата; 

- прогноз и за счет этого эффективная 
борьба с болезнями и вредителями расте-
ний, коррекция коэффициента использова-
ния N, P, K из почв и удобрений конкретно 
для каждой фазы климата. 
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Прогноз климатических изменений 

создает основу совершенствования эколо-
гических ресурсосберегающих технологий, 
позволяющих более эффективного исполь-

зования климатических ресурсов в Повол-
жье, получения максимальной продукции 
сельского хозяйства и сокращение потерь в 
засушливый период. 
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The climate change forecast makes a basis 

of perfection ecological resource saving tech-
nologies allowing more an effective utilization of 

climatic resources in the Volga region, in recep-
tion of maximum of production of agriculture 
and decrease in losses in the droughty. 
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