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В статье представлены результаты мо-
ниторинга эпизоотической ситуации, серо-
логического исследования этиологической 
структуры колибактериоза телят, исследо-
вания коррекции биохимического статуса 
телят при профилактике колибактериоза. 
Установлено, что использование эраконда в 

сочетании с иммунизацией сухостойных 
коров повышает биохимический статус у 
новорожденных телят. Предложенная ком-
плексная терапия с использованием гипе-
риммунной сыворотки, фуразолидона и ко-
ры дубы обеспечивал до 93% случаев вы-
здоровления.  
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The article presents the results of monitor-

ing of the epizootic situation, of sero-logical 
investigation of etiological structure of calves 
colibacteriosis, of the researches of the correc-
tion of calves biochemical status for the pre-
vention of colibacteriosis. The use of erakond 

in combination with immunization of dry cows 
has been found to increase the biochemical 
status of newborn calves. The suggested com-
bined therapy with hyperimmune serum, fura-
zolidone and oak bark provides up to 93% of 
the recovery. 
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Разработка сепараторов с высокими 

технологическими показателями является 
актуальной задачей. Вариант такой техно-
логической машины – вибрационного сепа-
ратора с подвижным индуктором линейно-
го асинхронного электропривода, имеюще-
го следующую конструкцию [1], представ-
лен на рисунке 1. 

Дека 1 жестко соединена с индуктором 
2 линейного асинхронного двигателя 
(ЛАД). Индуктор ЛАД выполнен из двух 
частей 3 и 4, расположенных с разных сто-
рон деки 1 параллельно друг другу. Обмот-
ка части 3 является продолжением обмотки 
части 4 индуктора 2. Части 3 и 4 индуктора 
2 расположены на вторичных элементах 
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(ВЭ) 5 и 6 ЛАД соответственно, на конце 
каждого ВЭ со стороны индуктора жестко 
установлены попарно упругие элементы 7 и 
8. Причем упругие элементы 7 и 8 установ-
лены относительно индуктора 2 с зазором. 
ВЭ 5 и 6 в свою очередь установлены 

своими концами жестко на упругих подвес-
ках попарно 9 и 10. Между элементами 
привода под декой 1 может быть установ-
лена приемная емкость 11 для сыпучего 
материала 12 после сепарации. 

 

 
 

Рисунок 1 
Вибрационный сепаратор с подвижным индуктором линейного асинхронного электропривода 

 
Сепаратор работает следующим обра-

зом. С блока управления (на рисунке не по-
казан) на обмотки индуктора ЛАД подается 
переменное напряжение питания, обмотки 
частей 3 и 4 индуктора 2 создают бегущие 
магнитные поля, направленные, например, 
от упругих элементов 7 к упругим элемен-
там 8. Взаимодействие бегущего магнитно-
го поля частей индуктора с ВЭ 5 и 6 создает 
силу, приложенную к индуктору 2 и на-
правленную по направлению бегущего 
магнитного поля. Под действием этой силы 
индуктор 2 и дека 1 совершают движение 
на ВЭ 5 и 6 в сторону бегущего магнитного 
поля. При этом вначале выбирается зазор 
между частями индуктора и упругими эле-
ментами 8, затем упругие элементы 8 начи-
нают сжиматься. ВЭ 5 и 6 ЛАД установле-
ны на упругих подвесках 9 и 10. Из-за сме-
щения центра тяжести сепаратора при дви-
жении индуктора 2 и деки 1, ВЭ 5 и 6 тоже 
движутся в направлении поля, но по радиу-
су. При этом упругая подвеска 10 сжимает-
ся, а упругая подвеска 9 разжимается, соот-
ветственно один край деки 1 опускается, а 
другой поднимается. 

В какой-то момент времени блок управ-
ления обесточивает обмотки индуктора 
ЛАД. Бегущее магнитное поле исчезает, 
под действие потенциальной энергии пред-

варительно сжатых упругих элементов 8 
индуктор ЛАД с декой перемещаются в об-
ратном направлении. При движении индук-
тора с декой в сторону упругих элементов 7 
выбирается зазор между индуктором 2 и 
упругими элементами 7, затем упругие 
элементы 7 начинают сжиматься. Вслед за 
индуктором 2 и декой 1, из-за смещения 
центра тяжести сепаратора в противопо-
ложную сторону, движутся ВЭ 5 и 6, но по 
радиусу, сжимая упругие подвески 9 и раз-
жимая упругие подвески 10, а предвари-
тельно деформированные упругие подвески 
9 и 10 будут способствовать этому движе-
нию. При этом один край деки 1, противо-
положный предыдущему, поднимается, а 
второй опускается. Далее описанный про-
цесс повторяется. 

Линейный электропривод колебатель-
ного движения с упругими накопителями 
механической энергии является нелиней-
ной колебательной системой. Если даже 
характеристику отдельного упругого эле-
мента привода считать линейной, что с дос-
таточной точностью обычно выполняется, 
то колебательный линейный электропривод 
можно представить в виде линейной коле-
бательной системы, которая взаимодейст-
вует с источником возбуждения нелиней-
ной силы в виде ЛАД при наличии дисси-
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пативных сил типа «сухого» и «вязкого» 
трения. 

На рисунке 2 приведена кинематическая 
схема вибрационного сепаратора, по кото-
рой разработана математическая модель. 
Для упрощения модели принято, что упру-
гие подвески 9 и 10 выполнены жесткими. 
Сепаратор имеет 2 степени свободы φ и х. 

На стадии проектирования колебательного 
линейного электропривода необходимо 
произвести анализ взаимосвязей всех эле-
ментов, их влияние на параметры колеба-
ний. При этом необходимо учесть наличие 
частых электромеханических переходных 
процессов, что обусловлено циклической 
работой привода. 

 

 
Рисунок 2 

Кинематическая схема вибрационного сепаратора 
 

Система уравнений Лагранжа II рода в 
общем виде [2]: 
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где Т – кинетическая энергия системы; 
 Qφ, Qх – обобщенная сила соответст-
венно для первой и второй степени свобо-
ды. 
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Находим производные, необходимые 

для уравнений Лагранжа: 
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Силы упругости всех пружин: 
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где F – сила тяги ЛАД, рассчитываемая с 
помощью системы уравнений Парка-Горева 
[3]. 

Подставляя уравнения (2)-(7) в систему 
(1) получаем математическую модель виб-
рационного сепаратора с подвижным ин-
дуктором линейного асинхронного элек-
тропривода: 
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Линейные электрические двигатели 

обеспечивают непосредственное преобра-
зование электрической энергии в поступа-
тельное движение. Подвижный индуктор 

линейного двигателя может изменять центр 
тяжести сепарирующей машины, за счет 
чего осуществляется сепарация материала. 
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Linear electrical motors provaide direct 

transformation of electrical energy into trans-
lational movement. A drawing inductor of a 

linear motor can change the machinery's gravi-
ty centre resulting in separation of the neces-
sary product. 
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Достижение сплошного и равномерного 
протравливания химическими и биологиче-
скими препаратами – одно из обязательных 
условий доброкачественной работы любого 
протравливающего устройства. 

Недостатком известных барабанных 
протравливателей является стационарный 
режим перемещения семян, что не позволя-
ет в полной мере использовать рабочий 
объем камеры протравливателя. 

По результатам проведенных экспери-
ментальных исследований установлено, что 
эксцентричное закрепление барабана про-

травливателя при правильном выборе кине-
матического режима, обеспечивает неста-
ционарный режим перемещения семян [1]. 

Установившийся цикл движения части-
цы внутри вращающегося барабана прояв-
ляется в трех переменных состояниях (ри-
сунок 1): 

4-1 – относительного покоя; 
1-2; 3-4 – относительного движения по 

поверхности барабана; 
2-3 – свободного движения. 
Практическое значение имеет состояние 

свободного движения частицы, когда про-
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