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ВЛИЯНИЕ УДОБРЕНИЙ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ОВСА
В ЛЕСОСТЕПИ САРАТОВСКОГО ЛЕВОБЕРЕЖЬЯ

М.А. Авдеев, ФГОУ ВПО «Саратовский ГАУ им. Н.И. Вавилова»

Овес является важнейшей продовольственной культурой. Из зерна овса изготавливают крупу, толокно, муку, суррогат кофе, галеты, печенье «Геркулес». Продукты, изготовленные из зерна овса, хорошо усваиваются организмом, имеют диетическое значение, их используют в детском питании. Зерно овса – ценный концентрированный корм, богатый витаминами В1, В2, соединениями железа, кальция и фосфора. Среднее Поволжье является одной из основных зон выращивания овса в России. Значительные площади занимает овес в Саратовской области – до 150 тысяч гектаров в среднем за год. 

Среди ранних яровых зерновых культур у овса корневая система развита средне, но за счет выделения кислот способна усваивать труднорастворимые элементы питания из почвы. К почвам овес менее требователен по сравнению с другими яровыми хлебами. Он может произрастать и давать неплохие урожаи на супесчаных, суглинистых, глинистых и торфяных почвах благодаря хорошо развитой, обладающей высокой усваивающей способностью корневой системе, проникающей на глубину до 120 см. Овес выносит повышенную кислотность почвы, его можно возделывать на кислых почвах. Однако солонцеватые почвы для овса непригодны. Целью наших исследований является оптимизация пищевого режима посевов овса в ресурсосберегающих технологиях, то есть с наименьшими затратами средств и труда на применение удобрений.

Полевые исследования проводятся с 2005 года в производственных условиях северной лесостепной зоны Саратовского Левобережья. Климат – умеренно континентальный. Среднегодовая температура составляет +5,0оС. Средняя сумма температур свыше +10оС равна 3000оС, что значительно превышает потребности овса. Преобладание ясных малооблачных дней создает условия для поступления на земную поверхность большого количества солнечной энергии. В среднем за вегетационный период сумма ФАР по многолетним данным составляет 2,5 млрд. ккал/га, чего при 2 % ее использовании достаточно для получения урожаев 6-8 т/га зерна. Фактором, лимитирующим продуктивность ярового овса в данной зоне, является влага. Осадков выпадает 420 мм за год, что недостаточно для получения урожаев более 2 т/га. 

Преобладающим типом почв в северной лесостепной зоне Саратовского Левобережья являются черноземы южные тяжелосуглинистые по гранулометрическому составу. Мощность гумусового горизонта – 50 см, содержание гумуса в пахотном слое колеблется в пределах 4,2-5,0%. Реакция почвенного раствора в верхнем горизонте слабо щелочная. Согласно агрохимическому анализу почвы средне обеспечены гидролизуемым азотом и подвижным фосфором, но имеют высокую обеспеченность калием.

В севооборотах нашей зоны яровой овес размещают после озимых, зернобобовых или пропашных культур. После уборки предшественников поля обрабатываются дисковыми лущильниками, проводится отвальная вспашка на глубину 22-25 см. Для увеличения накопления снега на полях проводится снегозадержание. Ранневесеннее покровное боронование обеспечивает выравнивание почвы и уменьшает испарение влаги. Предпосевную культивацию проводят после поспевания почвы на глубину 5-6 см. 

По результатам наших многолетних исследований наивысшую урожайность и наилучшее качество зерна на черноземных почвах лесостепи Саратовского Левобережья в настоящее время показывают сорта ярового овса Руслан, Улов, Скакун, Астор, которые превышают по продуктивности ранее широко возделываемый сорт Льговский 1026 на 0,2-0,5 т/га. 

Для посева используются семена первого класса, 1-3 репродукции. Масса 1000 зерен должна быть не менее 30 г, сила роста - не менее 80 %. Только в этом случае всходы будут дружными и полными. Семена, доведенные до кондиции посевного стандарта, для обеззараживания от возбудителей головневых заболеваний, корневой гнили и плесневения семян протравливаются контактными (ТМТД, гексатиурам) и системными (байтан, витавакс) препаратами с использованием машины ПС-10, выдерживая при этом норму расхода препарата, его равномерное распределение по поверхности семян и прилипаемость на них. В последнее время широко пропагандируется инкрустация семян полевых культур пленкообразующими составами, включающими протравители, микроэлементы, регуляторы роста и пленкообразователь. 

В Поволжье приняты самые ранние сроки посева ярового овса, которые определяются поспеванием почвы и возможностью предпосевной обработки верхнего слоя. Согласно результатам наших исследований при посеве по достаточно увлажненной почве норма высева ярового овса в зависимости от биологических особенностей сорта изменяется от 4,0 до 5,0 млн. всхожих семян на гектар. Кроме рядового посева дисковыми сеялками СЗ-3,6 хорошие результаты показывает разбросной посев сеялками АУП–18.05.

Несмотря на большую важность овса к настоящему времени изучены лишь общие принципы минерального питания культуры. Яровой овес хорошо использует питательные вещества почвы и последействие удобрений, поэтому, размещая его по удобренным предшественникам, дают только припосевное удобрение в виде гранулированного суперфосфата Р10-15 или нитрофоски N12P12. На почвах с низким содержанием питательных элементов и после яровых зерновых под овес необходимо вносить основное удобрение N40-60Р40-60 (эффективнее осенью под вспашку).

Наши исследования позволили установить, что оптимизация пищевого режима овса при выращивании на южных черноземах лесостепной зоны Саратовского Левобережья достигается путем совмещения допосевного внесения минеральных удобрений в дозе N30P60 с обработкой семян биопрепаратами Агат-25К, флавобактерин и ризоагрин. Данный прием обеспечил формирование наивысших элементов продуктивности овса, получение урожайности более 2,5 т/га высококачественного зерна.

УДК 631.4:631.6

ФОРМИРОВАНИЕ УСТОЙЧИВЫХ УРОЖАЕВ 
ЗЕЛЕНОЙ МАССЫ КУКУРУЗЫ 
НА ВТОРИЧНО-ЗАСОЛЕННЫХ ПОЧВАХ

Е.В. Акутнева, Е.М. Душкина,
ФГОУ ВПО «Волгоградская ГСХА»
Правильная разработка поливных режимов оказывает существенное  влияние на формирование урожая зеленой массы кукурузы на вторично-засоленных почвах. На орошаемых землях, подверженных засолению, необходимо регулировать концентрацию почвенного раствора и содержание солей в корнеобитаемом слое. В течение вегетационного периода солеустойчивость растений изменяется, наиболее чувствительны они к засолению в начале вегетации и в фазу цветения. Эти особенности необходимо учитывать при назначении сроков и норм поливов. Наблюдая за влажностью почвы до начала поливов, была отмечена тесная взаимосвязь между грунтовыми водами и влажностью на суглинистых солончаковых почвах. 

При УГВ до 1,5 м от поверхности почвы иссушение ее отмечается до глубины 40 см. В более глубоких слоях почвы влажность меняется мало, тогда, как в  0-40 см. слое она снижается резко. Следовательно, максимальная глубина зоны иссушения при УГВ 1,5 м в наших опытах соответствует 0-40 см. При глубине залегания грунтовых вод 1,8 максимальный расход влаги идет из слоя 70-80 см, глубже влага остается не потребленной, и этим слоем практически ограничивается влагообмен почвы с атмосферой. Исходя из этого, можно считать, что при УГВ 1,8 м зона иссушения на тяжелосуглинистых почвах занимает слой 0-100 см.
В корнеобитаемом слое 0-40 см во все годы исследований влажность почвы перед посевом колебалась в пределах 83-85% НВ, это на 5-7% выше по сравнению с вариантами с УГВ глубже 1,5 м.
Следовательно, в течение большей части периода вегетации кукуруза использует запасы почвенной влаги, грунтовых вод и поливной воды, которые подавались на опытные делянки при снижении порога предполивной влажности до 70-80% НВ, т.е. восполняя дефицит влаги в почве до оптимальной величины. К концу вегетационного периода кукурузы запасы в 0-60 и 0-100 см слоях в вариантах с порогом влажности 80% НВ составили 80-82%, а в 1998 год опускались до 72-75% НВ, при предполивной влажности 70% НВ она составила 75-78% НВ и 70-72% в 1998 году. На опыте со среднезасоленной почвой конечные запасы влаги в ней в первом случае колебались в пределах 75-80% и во втором - 70-72% НВ.
Динамика влажности почвы и поливной режим кукурузы в годы исследований имели свои особенности, которые определялись изменением водопотребления в зависимости от погодных условий и формирования урожая. Сроки начала полива в опытах определялись запасами влаги в почве на день полива и погодными условиями. Для поддержания предполивной влажности почвы в слое 0,0-1,0 м на уровне 70-80% ИВ в период вегетации кукурузы за годы исследований потребовалось проводить от 5-ти до 9-ти вегетационных поливов нормой 350 и 500 м3/га, в зависимости от погодных условий вегетационного периода.   

Наблюдения за ростом растений кукурузы на слабо- и среднезасоленной почве при различных режимах орошения показали, что рост кукурузы в значительной степени зависит от засоленности почвы. Особенно это проявляется в первый период роста растений до образования 7-8 листа.

Таблица Продолжительность роста и развития кукурузы по основным фенологическим фазам в зависимости 
от режима орошения и засоления почвы (дней)

	Предполивная влажность почвы % НВ
	Годы
	Посев - всходы
	Всходы – листообразование до 15 л
	Выметывание метелки
	Цветение
	Налив до молочной спелости початков
	От всходов до молочной спелости

	почва слабозасоленная

	70 %
	1997

1998

1999
	10

11

10
	34

33

31
	2

2

2
	8

8

6
	31

32

28
	85

86

77

	80 %
	1997

1998

1999
	10

12

11
	35

30

32
	2

2

2
	7

8

8
	29

32

32
	83

84

85

	почва среднезасоленная

	70 %
	1997

1998

1999
	14

12

11
	37

33

35
	3

3

4
	9

9

8
	28

30

30
	91

87

88

	80 %
	1997

1998

1999
	15

15

15
	37

34

33
	4

4

3
	9

8

9
	31

30

31
	96

91

91


Данные трехлетних исследований по возделыванию кукурузы на светло-каштановых засоленных почвах Волго-Донского междуречья показали, что орошение удлиняет период вегетации растений, причем на слабозасоленной почве увеличение периода вегетации при режиме орошения 80 % НВ составляло 5-6 дней против орошения при 70 % НВ. На среднезасоленной почве удлинение периода вегетации наблюдалось при режимах орошения и 70 % НВ и 
80 % НВ на 3-8 дней против периода вегетации на слабозасоленной почве.
Урожай кукурузы, как и всякого любого сельскохозяйственного растения, формируется в конкретных условиях внешней среды в течение вегетационного периода. Познание закономерностей формирования урожая позволяет раскрыть слабые стороны в системе агротехнических приемов, в наибольшей мере использовать потенциал самого растения. Поэтому все агротехнические мероприятия должны быть направлены на формирование нужных органов и частей растений, чтобы обеспечить высокую полезную продуктивность.
УДК 635.116

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНОЙ ПЛОЩАДИ ПИТАНИЯ 
СТОЛОВОЙ СВЕКЛЫ РАЗНЫХ СОРТОВ

Б. Г. Ахияров, Р.Р. Исмагилов,

 ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Столовая свекла в Республике Башкортостан является важнейшей овощной культурой. Она обладает высокими питательными, вкусовыми, технологическими и лекарственными свойствами.

Анализ состояния и опыт возделывания столовой свеклы в Республике Башкортостан показывает, что почвенно-климатические условия республики достаточны для формирования урожая корнеплодов 48-50 т/га. Однако в республике столовая свекла возделывается на небольшой площади (в 2005 г. - 399,5 га), и её потенциальная продуктивность реализуется не полностью (средняя урожайность колеблется в пределах 18-19 т/га). В то же время потребность населения в корнеплодах столовой свеклы из года в год возрастает. В связи с этим выбор оптимальной площади питания растений является одним из резервов повышения урожая данной культуры. От правильного решения этого вопроса зависит не только величина, но и качество урожая, возможность механизированного формирования густоты стояния растения, а значит, и снижения затрат на единицу продукции. 

Из результатов экономической оценки следует, что затраты на производство корнеплодов различались в зависимости от площади питания растений (густоты стояния) расходом посевного материала и затраты на уборку и перевозку корнеплодов. Наибольший расход семян было при наименьшей площади питания растений 225 см2 (густота стояния 444 тыс. шт./га), а наименьший – при площади питания 675 см2 (густота стояния 148 тыс. шт./га). В зависимости от площади питания растений затраты на семенной материал колебался от 990 до 3060 рублей на 1 га. Затраты на уборку и перевозку корнеплодов были максимальными в тех вариантах, где урожайность корнеплодов была наибольшей. Затраты на производство 1 тонны корнеплодов меняется от 415 до 580 рублей в зависимости от сорта и густоты стояния растений. Наибольшие затраты были при производстве корнеплодов сорта Цилиндра и составили 506 – 580 рублей за 1 тонну. 

Прибыль с 1 га при производстве корнеплодов столовой свеклы изменялся в зависимости от сортов  и площади питания растений. При увеличение площади питания прибыль увеличивался и наибольшая прибыль сорта Бордо 237 была при площади питания растений 450 см2 и составила 158622 рубля, а наименьшая была при площади питания растений 225 см2 и составил 112700 рублей (таблица 1). 

Таблица 1 Экономическая эффективность возделывания столовой свеклы сорта Бордо 237 при разных площадях питания

	Площадь питания
	Урожайность товарных корнеплодов, т/га
	Выручка от реализации руб./га
	Затраты на 1 га, руб.
	Прибыль с 1 га, руб.
	Уровень рентабельности, %

	225 см2
	38,49
	134715
	22397
	112700
	503

	337,5 см2 (котроль)
	43,25
	151375
	21898
	129767
	592

	450 см2
	51,67
	180845
	22469
	158622
	706

	562,5 см2
	51,31
	179585
	22490
	157493
	700

	675 см2
	50,19
	175665
	21998
	154129
	700


Прибыль с 1 га зависела в основном от урожайности товарных корнеплодов. Уровень рентабельности также изменялся в зависимости от площади питания. Наименьший уровень рентабельности был при площади питания растений 225 см2 и составил 503 %, а наибольший уровень рентабельности был при площади питания растений 450 см2 и составил 706 %. Дальнейшее увеличение площади питания растений с 450 до 675 см2 понизило уровень рентабельности на 6 % и составил 700 %. 

Наибольшая прибыль сорта Цилиндра была при площади питания растений 337,5 см2 и составила 120911 рублей, а наименьшая была при площади питания растений 225 см2 и составил 106660 рублей (таблица 2). 
Таблица 2 Экономическая эффективность возделывания столовой свеклы сорта Цилиндра при разных площадях питания

	Площадь питания
	Урожайность товарных корнеплодов, т/га
	Выручка от реализации руб./га
	Затраты на 1 га, руб.
	Прибыль с 1 га, руб.
	Уровень рентабельности, %

	225 см2
	36,71
	128485
	22103
	106660
	482

	337,5 см2 (контроль)
	40,58
	142030
	21263
	120911
	568

	450 см2
	40,36
	141260
	21281
	120307
	565

	562,5 см2
	39,78
	139230
	21465
	118089
	550

	675 см2
	38,83
	135905
	21461
	114858
	535


Уровень рентабельности также изменялся в зависимости от площади питания. Наименьший уровень рентабельности был при площади питания растений 225 см2 и составил 482 %, а наибольший уровень рентабельности был при площади питания растений 337,5 см2 и составил 568 %. 
Наибольшая прибыль сорта Двусемянная ТСХА была при площади питания растений 450 см2 и составила 160342 рубля, а наименьшая была при площади питания растений 225 см2 и составил 112099 рублей (таблица 3). Уровень рентабельности также изменялся в зависимости от площади питания. Наименьший уровень рентабельности был при площади питания растений 225 см2 и составил 500 %, а наибольший уровень рентабельности был при площади питания растений 450 см2 и составил 714 %. 

Таблица 3 Экономическая эффективность возделывания столовой свеклы сорта Двусемянная ТСХА при разных площадях питания

	Площадь питания
	Урожайность товарных корнеплодов, т/га
	Выручка от реализации руб./га
	Затраты на 1 га, руб.
	Прибыль с 1 га, руб.
	Уровень рентабельности, %

	225 см2
	38,31
	134085
	22384
	112099
	500

	337,5 см2 (контроль)
	43,66
	152810
	21962
	131156
	597

	450 см2
	52,15
	182525
	22433
	160342
	714

	562,5 см2
	51,94
	181790
	22511
	159631
	709

	675 см2
	50,01
	175035
	21916
	153677
	701


Применение различных площадей питания растений показало, что наибольший эффект достигается при посеве столовой свеклы Бордо 237 и Двусемянная ТСХА на площадь питания растений 450 см2 (при густоте стояния 220 тыс. растений на 1 га) и сорта Цилиндра на 337,5 см2 (при густоте стояния 290 тыс. растений на 1 га). Это связано с расходом посевного материала, урожайностью и выходом товарных корнеплодов.

УДК 633.14:324

КОРМОВОЕ КАЧЕСТВО ЗЕРНА ОЗИМОЙ РЖИ
РАЗНОЙ КРУПНОСТИ В ПРОЦЕССЕ ХРАНЕНИЯ

Л.М. Ахиярова, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

В зерне ржи содержится значительное количество пентозанов 
(6,5–10%), которые в основном определяют ее кормовые и технологические характеристики и ограничивают возможность его использования на корм животным (Скворцов Е.В., 2004).
При поедании зерна ржи в пищеварительном тракте животных пентозаны, образуя высоковязкие суспензии, ограничивают всасывание уже переваренного белка, крахмала, жира и других важных биологических соединений, нарушается моторика кишечника (Фисинин В.И., Егоров И.А., Околелова Т.М. и др., 2000). Следовательно, высокое содержание водорастворимых пентозанов выступает основным антипитательным фактором кормовых качеств зерна ржи. В зерне озимой ржи их содержится значительно больше по сравнению с другими зерновыми культурами. Особенно много растворимых некрахмалистых полисахаридов содержится в свежеубранном зерне, которое в свою очередь создает гораздо больше проблем с вязкостью, чем хранившееся (Егоров И., Супрунов Д., Чистяков В., 1997; Околелова Т.М., Кулаков А.В., 2001; Околелова Т., Кончакова Е., 2002). Наибольшее количество пентозанов находятся в оболочках зерновки ржи – 30-35%, в алейроновом слое – 
12-15%, в зародыше – 6-9%, в крахмалистой части эндосперма – 4-6% (Егоров Г.А., 1985). Содержание пентозанов тесно коррелирует с вязкостью водного экстракта зерна. Поэтому данный показатель рекомендуется для оценки содержания пентозанов и кормовых свойств зерна ржи (Гончаренко А.А., Исмагилов Р.Р., Беркутова Н.С. и др., 2005). 

С целью поиска приемов снижения анти-питательного фактора зерна озимой ржи нами проводилось изучение качества зерна разной крупности (1,8-2,0; 2,0-2,2; 2,2-2,5; >2,5 мм) в процессе хранения (до 6 месяцев) сорта Чулпан 7. Содержание пентозанов в зерне определялось орцинол-хлоридным методом Albaum и  Umbreit (1947), модифицированным Hashimoto (1987). Вязкость водного экстракта зерна определяли центрифугированием раствора при комнатной температуре в течение 10 минут и дальнейшим измерением вискозиметром ВПЖ - 1. Содержание водорастворимых пентозанов снижалось от 3,07 до 2,43%, вязкость водного экстракта зерна – от 111,00 до 42,84 cCt при увеличении крупности зерна (рисунок 1). 
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Рисунок 1. Динамика содержания водорастворимых пентозанов и вязкости водного экстракта зерна разной крупности озимой ржи сорта Чулпан 7 (в среднем за 2005-2006 гг.)

Зависимость содержания пентозанов и вязкости водного экстракта от размера зерен объясняется различным соотношением частей зерновки, т.к. с увеличением ширины и толщины зерна возрастает его сферичность, в результате уменьшается удельная внешняя поверхность, снижается содержание оболочек и алейронового слоя с высоким содержанием пентозанов, способных образовывать водные растворы с высокой вязкостью. 
При анализе качества зерна разной крупности в процессе хранения выявили снижение вязкости водного экстракта при длительном сроке хранении (6 месяцев). 

[image: image3.emf]0

20

40

60

80

100

120

в день уборки 2 мес 4 мес 6 мес

Продолжительность хранения

Вязкость, cCt

1,8-2,0 мм 2,0-2,2 мм 2,2-2,5 мм > 2,5 мм


Рисунок 2 Динамика вязкости водного экстракта зерна разной крупности озимой ржи сорта Чулпан 7 в процессе хранения (в среднем за 2005-2007 гг.)

Из рисунка 2 видно, что мелкое зерно (1,8-2,0 мм) даже при длительном хранении остается сравнительно высоковязким – 60,34 cCt, чем крупное зерно (> 2,5 мм) с вязкостью 10,73 cCt при той же продолжительности хранения.
Таким образом, полученные результаты дают основание полагать, что вязкость зависит от крупности зерна и срока хранения. Следовательно, кормовое качество зерна озимой ржи можно повысить путем хранения крупной фракции зерна.

УДК 631.95

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИНОКУЛЯЦИИ ГОРОХА 
(PISUM SATIVUM L.) И ФАСОЛИ (PHASEOLUS VULGARIS L.) АССОЦИАЦИЯМИ ЭНДОФИТНЫХ БАКТЕРИЙ, ВЫДЕЛЕННЫХ ИЗ КЛУБЕНЬКОВ БОБОВЫХ РАСТЕНИЙ

Э.М. Ахмадеева, ГОУ ВПО «Башкирский ГУ»
Д.В. Шавалеева, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
О.В. Маркова, ГОУ ВПО «Башкирский ГУ»

Одним из важных условий создания систем экологически сбалансированного земледелия является использование природного потенциала мутуалистических отношений в агроценозе. Такие комплексные симбиотические системы, как бобово-ризобиальный симбиоз в ассоциации с ризобактериями и/или эндофитными микробными партнерами, в настоящее время являются объектом широкого изучения. Положительное воздействие от сообщества микроорганизмов обусловлено улучшением азотного и фосфорного питания растений, синтезом фитогормоноподобных веществ, антифунгальными свойствами ризобактерий и индукцией ими системного ответа устойчивости растений. Целью нашей работы было оценить эффективность инокуляции гороха посевного (Pisum sativum L.) и фасоли обыкновенной (Phaseolus vulgaris L.) ассоциациями эндофитных бактерий, выделенных из клубеньков соответствующих бобовых растений. 

Скрининг ассоциаций проводился по признакам ростостимулирующего эффекта трехсуточных тест-растений и антагонистической активности по отношению к грибным фитопатогенам.  Для инокуляции в полевых условиях отобраны варианты, сохранившие по результатам микроскопии и культуральным признакам в своем составе клубеньковых бактерии. 

Мелкоделяночный опыт по инокуляции гороха районированного сорта Чишминский-95 был заложен в Уфимском районе РБ, почва - чернозем типичный среднесуглинистый с содержанием гумуса 8,1%; рН 6,8. Учетная площадь делянки 1 м2. Норма высева 25 шт./м с шириной междурядья 20 см. Инокуляцию семян проводили непосредственно перед посевом жидкой суспензией микроорганизмов в концентрации 1010 клеток/семя. Содержание клубеньковых бактерий в ассоциациях было не менее 50%. Контролем служили вариант без обработки и вариант, обработанный эталонным штаммом 1078 Rhizobium leguminosarum bv. viceae из Всероссийской коллекции непатогенных микроорганизмов сельскохозяйственного назначения ВНИИСХМ г. Санкт-Петербург. Опыт проводили в трех повторностях. Клубенькобразование оценивали в фазе конца бутонизации на 10 растениях с каждой повторности, структуру урожая – по биомассе растений с 1 м2. Статистические сравнения проводили по критерию Стьюдента.

Мелкоделяночный полевой опыт по инокуляции фасоли районированного сорта Золотистая был заложен в Иглинском районе РБ. Почва опытного участка серая лесная тяжелосуглинистая. Агрохимические показатели ее пахотного слоя: содержание гумуса – 4,4%, рН  – 6,0. Учетная площадь делянки 3 м2. Норма высева 15 шт./м с шириной междурядья 45 см. Инокуляцию фасоли обыкновенной поводили тем же способом, что и горох посевной. Контролем служили вариант без обработки и вариант, обработанный штаммом 2630 Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli из Всероссийской коллекции непатогенных микроорганизмов сельскохозяйственного назначения ВНИИСХМ г. Санкт-Петербурга. Опыт проводили в четырех повторностях. Клубенькообразование оценивали в фазе созревания бобов по 6 растениям с каждого варианта. Структуру урожая оценивали на 60 индивидуальных растениях. Статистические сравнения проводили по критерию Стьюдента.

Результаты по инокуляции гороха показали, что ни эталонный штамм Rhizobium leguminosarum bv. viceae 1078, ни одна из 8 испытываемых ассоциаций эндофитных бактерий, не способствовали увеличению продуктивности растений. Согласно данным по клубенькообразованию растений гороха симбиотическая активность местных рас клубеньковых бактерий была достаточно высокой – 72 клубенька на растение. Ни один из вариантов обработок не показал существенного превышения этого уровня, а в трех вариантах обработок (ор30, ор42, ч16) обнаружено достоверное снижение количества клубеньков. Высота растений в фазе 7 листьев во всех вариантах опыта была достоверно ниже контроля, а в стадии бутонизации растений – в половине вариантов (ор10, ор42, ор47, ч16) существенно не отличались от контроля, а в половине вариантов была достоверно ниже контроля. Согласно данным корреляционного анализа между показателями продуктивности и количеством клубеньков на растениях связь не обнаружена. Но отмечена корреляция (r=0,54) между показателем массы зерна и высотой растений в фазе 7 листьев. 

Оценка эффективности инокуляции фасоли обыкновенной пятью ассоциациями эндофитных бактерий показала, что 2 ассоциации Ф4 и Ф6 проявили стимулирующее действие на продуктивность растений: масса зерна возросла на 19 и 25% по сравнению с контролем без инокуляции и обработкой эталонным штаммом 2630. При этом в варианте обработки Ф4 отмечена и высокая активность клубенькообразования, на 42% превышающая вариант без обработки. А в варианте с инокуляцией Ф6 достоверная прибавка урожая наблюдалась при количестве клубеньков на уровне контроля без инокуляции, и высоте растений ниже контрольного варианта. Напротив, обработка ассоциацией Ф2 способствовала увеличению высоты растений в течение всех сроков измерений и формированию в два раза большего симбиотического аппарата по числу клубеньков, но не привела в конечном итоге к существенному увеличению урожая зерна фасоли. 

Проведенные эксперименты свидетельствуют о необходимости тщательного анализа почвенно-экологических условий, в которых применяется бактериальный препарат, учета особенностей сельскохозяйственной культуры растения-хозяина и характера взаимоотношений микро- и макросимбионтов, от которых зависит продуктивность растений.

УДК 633.11:581.1

СТРУКТУРА ИЗМЕНЧИВОСТИ ПШЕНИЦЫ МЯГКОЙ 
В УСЛОВИЯХ ЗАУРАЛЬСКОГО РЕГИОНА

Л.Н. Байзигитова, Зауральский филиал 
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

С целью изучения морфологической структуры растений мягкой пшеницы и ее изменчивости в различных экологических условиях, а также выявления стратегий жизни растения и ее сортовых особенностей нами в 2006 -2007 годах были проведены полевые эксперименты. Пшеница сорта Саратовская - 55 была высеяна в условиях Баймакского опытного хозяйства Башкирского НИИ сельского хозяйства с. Куянтаево. Схема опыта включала 2 варианта - контроль и с применением комплексного удобрения – азофоски, а также 4 – нормы высева (обычный рядовой, сверхплотный перекрестный и разреженный посев с нормами высева 100 кг/га, 220 кг/га, 600 кг/га и квадратно-гнездовой). В этой работе представляются результаты изучения изменчивости морфологической структуры пшеницы мягкой.


Для анализа структуры изменчивости признака и групп признаков Н.С. Ростова (2002) предлагает оценивать соотношение общей (коэффициент вариации признака – CV,%) и согласованной (усредненный по признаку квадрат коэффициента корреляции – R2ch) изменчивости. По особенностям соотношения общей и согласованной изменчивости выделены следующие группы признаков:


1) сильно варьирующие признаки с высоким уровнем детерминированности. Это эколого-биологические индикаторы адаптивной изменчивости организмов – признаки, отражающие согласованную изменчивость особей в неоднородной среде;


2) высокая согласованная изменчивость при низкой общей изменчивости признаков. Это биологические индикаторы – «ключевые» признаки или показатели, изменения которых определяют общее состояние системы;

 
3) низкие общая и согласованная изменчивость признаков свидетельствует об автономизированности их развития. Это генотипические или таксономические индикаторы;


4) высокая общая изменчивость и низкая согласованная изменчивость признаков. Изменчивость этих признаков определяется преимущественно влиянием внешних факторов. Это экологические индикаторы, изменения которых слабо согласованы с общей системой организма.


Нами для сравнительного анализа общей и согласованной изменчивости взяты морфологические признаки Triticum aestivum. В качестве морфологических использованы такие признаки растений как длина и ширина листьев, число и длина междоузлий, длина влагалищ, длина колоса, число колосков, диаметр соломины, число генеративных побегов, генеративность, общее число побегов, высота растений. Координация морфологических признаков Triticum aestivum в пространстве общей и согласованной изменчивости представлена на рисунке. По оси ординат – коэффициент вариации (CV, %), по оси абсцисс – коэффициент детерминации (R2ch). 
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1 – число междоузлий, 2 – 5 длина междоузлий, 6 – 9 длина влагалищ, 10 – 13 длина листа, 14 – 17 ширина листа, 18 – длина колоса, 19 – число колосков, 20 – диаметр соломины, 21 – число генеративных побегов, 22 – генеративность, 23 – общее число побегов, 24 – высота растений

Рисунок Структура изменчивости признаков Triticum aestivum в условиях Зауральского региона.

Структуры изменчивости коэффициента детерминации и коэффициента вариации морфологических признаков Triticum aestivum представлены в таблице и на рисунке.

Как видно из таблицы и по рисунку коэффициент вариации морфологических признаков Triticum aestivum меняется в пределах от 6,623 до 53,201%, а коэффициент детерминации от 0,077 до 0,243. 

Наименее детерминированным и наименее изменчивым признаком, т.е. обладающим низкой общей и согласованной изменчивостью, является длина первого влагалища, длина I-III листьев, число колосков, диаметр соломины, генеративность растений и высота растений. Для Triticum aestivum среднее значение коэффициента детерминации составляет 0,176, коэффициент вариации – 20,667%. Этот признак отнесен нами к третьей группе признаков и может выступать в качестве таксономического индикатора.

Среди морфологических признаков Triticum aestivum эколого-биологическим индикатором адаптивной изменчивости организма, отражающим согласованную изменчивость особи в неоднородной среде, является такой признак, как число генеративных побегов и общее число побегов. 
Таблица Коэффициент детерминации и коэффициент вариации 
морфологических признаков Triticum aestivum.

	№
	Признаки
	R2ch
	CV,%

	1
	число междоузлий 
	0,232297
	13,40527

	2
	длина междоузлий
	0,217687
	23,96347

	3
	
	0,203253
	21,72713

	4
	
	0,21229
	31,44551

	5
	
	0,236874
	14,86105

	6
	длина влагалищ
	0,158101
	15,3965

	7
	
	0,207924
	17,77493

	8
	
	0,243359
	23,67494

	9
	
	0,237571
	16,9544

	10
	длина листа
	0,12652
	18,01789

	11
	
	0,121263
	15,82901

	12
	
	0,127783
	16,82165

	13
	
	0,189853
	14,01037

	14
	ширина листа
	0,163797
	21,61421

	15
	
	0,189902
	18,8206

	16
	
	0,228719
	20,43789

	17
	
	0,223565
	13,19723

	18
	длина колоса
	0,182374
	12,33285

	19
	число колосков
	0,144006
	13,10453

	20
	диаметр соломины
	0,07734
	28,3792

	21
	число генеративных побегов
	0,124034
	53,20184

	22
	генеративность
	0,120181
	6,623269

	23
	общее число побегов
	0,120354
	52,14334

	24
	высота растений
	0,143217
	12,27157


Для Triticum aestivum этот признак характеризуется высоким показателем коэффициента вариации (53,2%) и относительно низким показателем коэффициента детерминации (0,124). Число междоузлий, длина междоузлий, длина II-IV влагалищ, длина IV листа, ширина листьев, длина колоса нами отнесены ко второй группе признаков, определяющих общее состояние системы и выступающих как биологические индикаторы, или «ключевые» признаки организма. Для Triticum aestivum эти признаки характеризуются самыми высокими среди изученных признаков показателя коэффициентов детерминации (от 0,163 до 0,243 соответственно) и относительно низкими значениями коэффициентов вариации (от 12,3 до 31,4% соответственно).

Таким образом, анализ структуры изменчивости показывает, что число генеративных побегов и общее число побегов зависят от экологических факторов. Генеративность является генетическим признаком, при этом основные показатели морфологических признаков пшеницы мягкой, такие как длина междоузлий, длина влагалищ и ширина листа - это системные индикаторы. 

УДК 582. 736(470.55./58) 

ЗАПАСЫ СЫРЬЯ СОЛОДКИ КОРЖИНСКОГО (GLYCYRRHIZA KORSHINSKYI GRIG.) 
В БАШКИРСКОМ ЗАУРАЛЬЕ

З.Х. Байрамгулова, Зауральский филиал 
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

В последнее время, в связи с уменьшением биоразнообразия дикорастущих видов растений весьма важное значение приобретает проблема рационального использования, сохранения, а также выяснения перспектив промышленной заготовки.

Солодка Коржинского (Glycyrrhiza Korshinskyi Grig.) – многолетнее длиннокорневищное травянистое растение высотой 20 – 70 см. семейства Бобовых (Fabaceae). Она является эндемиком Южного Урала и Западного Казахстана, произрастает в ковыльных степях, на солонцеватых и солончаковых лугах, в поймах рек. На сегодняшний день солодка вышла на первое место по числу предлагаемых и используемых лекарственных препаратов и средств из всего разнообразия цветковых и лекарственных растений [1]. В настоящее время 
имеется множество российских [2] и зарубежных [3] публикаций о современных возможностях использования солодки. 

Ареал солодки Коржинского находится между северным участком ареала солодки голой (Glycyrrhiza glabra) и северо-западным участком ареала солодки уральской (Glycyrrhiza uralensis Fisch), занимая, таким образом, среднее положение по отношению к этим двум видам.
Исследуемый регион характеризуется резко континентальным климатом, почвы черноземного типа, значительную площадь занимают солонцы и солонцеватые почвы.

Предварительно на территории Башкирского Зауралья с 1999 по 2001 гг. были определены 64 места произрастания солодки Коржинского, общая площадь зарослей 49,5 га, средняя урожайность корней и корневищ с 1 га  - 3,32 т, установлен приблизительный общий запас корней и корневищ 165 т [4].

В 2007 году было проведено изучение общего запаса подземных органов, надземной части солодки и выявлена продуктивность фитомассы. Для определения продуктивности подземных органов и плотности запаса сырья использовали метод учетных площадок [5]. На всей площади, занятой зарослями солодки закладывались пробные площадки размером 1м2 в пятикратной повторности. Предварительно подсчитывалось число побегов, проективное покрытие травостоя. Продуктивность фитомассы определяли на тех же пробных площадках размером 1м2 путем срезки. Выкопка корней и корневищ проводилась на глубине 50 см. Выкопанные с каждой пробной площади подземные органы взвешивались в сыром и сухом виде. Результаты исследования было обработаны STATISTICA 6,0.

Исследования показали, что с 1999 года по 2007 год фактический запас сырья подземных органов почти не изменился, остался на том же уровне (рисунок). 
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Рисунок Отношение сырого веса к сухому весу корней солодки (г/м2) 

Общая надземная фитомасса солодки Коржинского и сопутствующих видов произрастающего в Башкирском Зауралье составила в среднем в 2006 г. – 4,58 т/га и в 2007 г. – 6,65 т/га, вес надземных побегов солодки Коржинского 1,37 т/га и 2,89 т/га соответственно. Таким образом, запас солодкового «сена» на 2007 год в Башкирском Зауралье составил 329 тонны.

Таким образом, в результате проведенных исследований было установлено, что Башкирское Зауралье располагает недостаточной сырьевой базой солодкового корня, позволяющего использовать ее для промышленной заготовки. 

Учитывая большое народнохозяйственное значение солодки, необходимо, с одной стороны, сохранить имеющиеся ее природные заросли, с другой стороны увеличить площади занятые солодкой Коржинского. Это может быть достигнуто путем семенного и вегетативного ее размножения. Необходимо организовывать на территории Башкирского Зауралья промышленные плантации солодки Коржинского.
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ОПТИМИЗАЦИЯ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ 
В РЕСПУБЛИКЕ БАШКОРТОСТАН

Е.П. Булатов, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

На протяжении многих десятилетий в Республике Башкортостан, как и в целом по стране, основным способом увеличения объемов производства сельскохозяйственной продукции считалось расширение посевных площадей и связанное с этим расширение площади пахотных земель. Длительная эксплуатация агроландшафтов в условиях недостаточной культуры земледелия привела к значительному ухудшению их свойств. Анализ современного состояния земельного фонда показал, что дальнейшее его использование на сложившихся принципах недопустимо.

Республика Башкортостан – богатый и разнообразный по своим естественноисторическим условиям край, обладает значительным земельным потенциалом. Общая земельная площадь республики составляет 14,3 млн. га. На начало 1998 года основную долю земельного фонда занимали земли сельскохозяйственного назначения – 7,7 млн. га (54 %), сельскохозяйственные угодья занимали около 7,4 млн. га, из них наибольший удельный вес приходился на пашню (62,1 %). Большая степень освоенности (распаханности) территории, интенсивность использования земель, низкая облесенность в сочетании со сложными природно-хозяйственными условиями привели к деградации почвенного и растительного покрова на значительных площадях пахотных угодий. 

В целях предотвращения эрозионных процессов, сохранения и восстановления почвенного плодородия, в августе 1996 года Кабинетом Министров РБ было принято постановление, согласно которому осуществляется инвентаризация сельскохозяйственных угодий и планомерный вывод деградированной, малопродуктивной пашни из оборота путем ее залужения и перевода в кормовые угодья. В результате проведенной инвентаризации Госкомземом РБ совместно с администрациями городов и районов с 1996 по 2007 гг. выявлено 1239 тыс. га деградированной, малопродуктивной, мелкоконтурной, переувлажненной пашни. На сегодняшний день залужено и переведено в кормовые угодья 1162 тыс. га, переведено в другие угодья – 0,2 тыс. га. Проведение указанных мероприятий позволило ресурсы с худших земель, где они не окупаются или окупаются крайне слабо, сконцентрировать на лучших по качеству землях и тем самым, вместо экстенсификации, интенсифицировать земледелие путем увеличения выхода урожая сельскохозяйственных культур с 1 га наиболее продуктивной пашни. Планомерное залужение эродированных площадей и их перевод в кормовые угодья позволил довести площадь пашни до 3497 тыс. га и сократить распаханность сельскохозяйственных угодий до 50 %, создав тем самым экологически устойчивые и сбалансированные агроландшафты менее подверженные эрозионным процессам. Залужение пашни позволило решить две взаимосвязанные задачи. Во-первых, на участках, отведенных под залужение, будет восстанавливаться плодородие почвы, практически прекратятся процессы эрозии. Во-вторых, площадь под многолетними травами будет способствовать получению недостающего количества навоза для поддержания бездефицитного баланса гумуса на оставшейся интенсивно используемой пашне. 

Анализ современного состояния земельных ресурсов показывает, что в составе сельскохозяйственных угодий, наряду с эрозионными процессами, происходят процессы переуплотнения почвенного профиля, сокращение мощности гумусового горизонта, подкисление, переувлажнение и т.д.

На больших площадях происходит снижение плодородия почв, вследствие уменьшения содержания гумуса (дегумификация). В результате эрозии и переуплотнения мощность гумусового горизонта почв за последние 30 лет сократилась, в среднем по республике на 8 см, а содержание гумуса в них снизилось на 0,7-0,8 %. Снижение содержания гумуса и питательных веществ в почве кроме эрозии связано со значительным выносом питательных элементов урожаем при их неполном восполнении удобрениями. За последние годы произошло значительное сокращение внесения органических и минеральных удобрений, известкование кислых почв. 

Для устранения причин снижения плодородия почв, обеспечения прироста гумуса и повышения в них уровня питательных веществ, улучшения мелиоративного состояния ранее осушенных и орошаемых земель в соответствии с Законом Российской Федерации «О государственном регулировании обеспечения плодородия земель сельскохозяйственного назначения», Законом Республики Башкортостан «О продовольственной безопасности Республики Башкортостан» была разработана «Республиканская программа сохранения и повышения плодородия почв на 2001-2005 годы». Программа предусматривала реализацию ряда приоритетных направлений повышения плодородия почв во всех зонах республики. К сожалению, из-за дефицита финансовых средств у сельскохозяйственных предприятий данная программа была выполнена всего лишь на 29 %. В тоже время реализация данной программы в течение 2001-2005 годов позволила приостановить снижение уровня почвенного плодородия, предотвратить выбытие больших площадей сельскохозяйственных угодий из хозяйственного оборота. 

В целях недопущения дальнейшего снижения плодородия почв и деградации сельскохозяйственных угодий в 2006 году была принята республиканская программа «Сохранение и восстановление плодородия почв земель сельскохозяйственного назначения и агроландшафтов как национального достояния Республики Башкортостан на 2006-2010 годы», основными задачами которой являются:

1. Проведение мониторинга и эколого-токсикологического обследования земель сельскохозяйственного назначения;

2. Улучшение фитосанитарного состояния почв, их физико-химических и агрохимических свойств;

3. Рациональное использование эродированных земель;

4. Осуществление оросительной, осушительной и химической мелиорации почв, включая известкование кислых почв, фосфоритование почв с низким естественным плодородием, проведение противоэрозионных и других работ.

Проблема сохранения и рационального использования земель имеет большое значение для республики, поскольку невысокое почвенное плодородие требует больших удельных затрат на получение единицы урожая и подрывает саму основу агропромышленного производства. Поэтому в республике необходимо уделять большое внимание вопросам рационального и эффективного использования сельскохозяйственных угодий, обеспечить выполнение мероприятий по залужению деградированной, малопродуктивной пашни, участков пашни в прибрежных полосах малых рек, вплотную заняться вопросами поддержания и сохранения плодородия почв. 
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СОДЕРЖАНИЕ ГУМУСА В ЧЕРНОЗЕМЕ ВЫЩЕЛОЧЕННОМ ПРИ РАЗЛИЧНОМ АНТРОПОГЕННОМ ВОЗДЕЙСТВИИ

С.Л. Быкова, ФГОУ ВПО «Новосибирский ГАУ»


Чернозем выщелоченный Новосибирского Приобья обладает значительными запасами гумуса и считается одной из лучших почв Западной Сибири.


Важнейшее свойство почв - плодородие, прежде всего, определяется содержанием в них органического вещества, которое в последнее время рассматривается и с точки зрения экологической устойчивости почвы как компонента агроландшафта. При сельскохозяйственном использовании почв трансформация органического вещества во многом зависит от проводимых агротехнических мероприятий, в связи с этим изучение степени воздействия антропогенного фактора на содержание и запасы гумуса в настоящее время приобретают особую актуальность.


Целью нашего исследования было выявить изменение гумусового состояния чернозема выщелоченного при различной антропогенной нагрузке.


Объектом изучения является чернозем выщелоченный учебно-опытного хозяйства ФГОУ ВПО «Новосибирский ГАУ» «Тулинское», расположенного в лесостепной дренированной зоне Западно-Сибирской провинции и Приобском районе выщелоченных черноземов.


Для анализа изменения содержания гумуса были заложены почвенные разрезы и отобраны образцы почвы на следующих ключевых участках:

1. Целина - с 1998 года естественный сенокос, травостой представлен разнотравно-злаковой ассоциацией;

2. Пашня – зерно - пропашной севооборот;

3. Пашня - овощной севооборот с орошением.


Лабораторно-аналитические анализы выполнены по общепринятым методикам (Аринушкина, 1970). В наших исследованиях гумусовое состояние оценивалось по содержанию гумуса и его запасам в слое 0-20 и 0-50см. Результаты исследований представлены в таблице.

Анализ проведенных исследований (таблица) показал, что содержание гумуса в пахотных вариантах ниже, чем в целинном, 
что свидетельствует о снижении гумусированости почв при распашке и их использовании на низком агротехническом уровне.

Таблица Содержание и  запасы гумуса в черноземе выщелоченном

	Глубина, см
	Целина
	Полевой севооборот
	Овощной севооборот

	
	Содержание, т/га
	Запас, %
	Содержание, т/га
	Запас, %
	Содержание, т/га
	Запас, %

	0-10
	7,10
	71,39
	5,74
	55,68
	4,07
	45,99

	10-20
	6,18
	59,33
	5,54
	55,40
	3,77
	41,47

	20-30
	6,05
	60,55
	5,28
	48,05
	3,41
	40,24

	30-40
	4,05
	37,67
	4,83
	43,95
	0,84
	9,24

	40-50
	2,17
	20,83
	2,01
	20,30
	0,67
	6,77



Наиболее значимые изменения гумусового состояния отмечены в орошаемом черноземе при возделывании овощных культур. В этом варианте  процессы минерализации гумуса и послеуборочных растительных остатков преобладают над гумификацией, и содержание гумуса по сравнению с целиной в слое 0-20 уменьшилось на 41%. Высокие темпы снижения органического вещества отмечены по всему гумусовому профилю. Запасы гумуса в слое 0-50 см ниже на 42,5 % в сравнении с целиной и на 35,7% меньше чем в полевом севообороте. Данный факт можно объяснить развитием водной эрозии и более интенсивной минерализации органического веществами при длительном регулярном орошении овощных культур нормой 1200-2500 м3/га. Внесение органических удобрений 40-50 т/га один раз в пять лет не позволило компенсировать такие расходы.


Уменьшение содержания гумуса в полевом севообороте несколько ниже. Пахотный горизонт потерял около 15% гумуса, так как растительные остатки возделываемых в севообороте культур являются источником образования гумусовых веществ, хотя их количество недостаточно даже для простого воспроизводства гумуса.


Аналогичные выводы о снижении содержания гумуса в черноземах выщелоченных при длительном сельскохозяйственном использовании отмечены в работах Щербакова[1], Адерихина[2], Егорова[3], Ковды[4] и др. 


Более высокое содержание гумуса целинной почвы объяснимо тем, что долгие годы вся биомасса разнотравно-злаковой ассоциации возвращалась в почву с опадом, тогда как на  пашне большая часть продукции (за исключением корнепожневных остатков) отчуждается с урожаем.


Таким образом, активизация дегумификационных процессов связана с тем, что в черноземные почвы  вносится недостаточное количество органических удобрений и в полях севооборотов не возделываются многолетние травы. В то время как ненарушенные почвы под естественной травянистой растительностью находятся в относительно стабильном динамическом равновесии. 


Устранить эти негативные явления можно внесением органических удобрений и введением многолетних трав в полевой и овощной севообороты.
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РАЗРАБОТКА РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИХ ПРИЕМОВ
ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ГРЕЧИХИ В ЛЕСОСТЕПНОМ ПОВОЛЖЬЕ

О.М. Васильева, ФГОУ ВПО «Саратовский ГАУ им. Н.И. Вавилова»

Гречиха – ценная крупяная культура, широко возделываемая в лесостепном Поволжье. Гречневая крупа – диетический продукт, богатый легкоусвояемыми белками, углеводами, жиром, минеральными солями, органическими кислотами и витаминами. По содержанию незаменимых аминокислот белки гречихи практически не уступают белкам зернобобовых культур. Гречиха - отличный медонос, дающий с гектара посевов до 100 кг меда. Учитывая важность гречихи, как ведущей полевой культуры, необходимо признать, что изучение приемов технологии ее возделывания является актуальной проблемой.

Цель наших исследований заключалась в разработке ресурсосберегающих приемов возделывания гречихи в лесостепной зоне Поволжья.

В задачи исследований входило: 

1. Изучить закономерности прохождения продукционного процесса гречихи в зависимости от сорта и приемов возделывания;

2. Выявить влияние на урожайность предпосевной обработки семян гречихи биопрепаратами; 

3. Провести сравнительный анализ продуктивности возделываемых в зоне сортов гречихи; 

4. Дать биоэнергетическую и экономическую оценку рекомендуемым приемам возделывания.

Исследования проводились на полях ЗАО «Кудашевский конезавод» Базарно-Карабулакского района Саратовской области. Климат зоны – умеренно-континентальный. Среднегодовая температура воздуха +3,5˚С; количество осадков – 440 мм. Величина гидротермического коэффициента (ГТК) = 0,7-0,8. Это указывает на некоторое преобладание испарения над осадками. Почва – чернозем выщелоченный, с содержанием гумуса в горизонте А от 5,7 до 5,8% гумуса. Гранулометрический состав – среднесуглинистый. Обеспеченность пахотного слоя почв доступными формами питательных веществ: азотом – низкая (8-12 мг/кг), подвижным фосфором – средняя (22-36 мг/кг почвы), обменным калием – высокая (200-260 мг/кг почвы).

В первом опыте проводится предпосевная обработка семян гречихи различными биопрепаратами: вариант 1. – контроль (обработка водой); вариант 2. – Равраль; вариант 3. – Экстрасол; вариант 4. – Агат-25К. Во втором опыте изучаются сорта гречихи: вариант 1. – Казанка; вариант 2. – Куйбышевская 85; вариант 3. – Деметра; вариант 4. – Дикуль; вариант 5. – Кама. Повторность опытов – четырехкратная. Размещение вариантов – рендомизированное. Площадь учетной делянки – 100 м2. Опыты выполнялись в соответствии с методиками Б.А. Доспехова (1985) и Рекомендациями по проведению полевых исследований НИИСХ Юго-Востока (1973).

Изучение эффективности обработки семян гречихи выявило преимущество биопрепарата Агат-25К. Положительное влияние данного биопрепарата на динамику питательного режима почвы и сдерживание развития болезней улучшало условия жизнедеятельности агроценозов гречихи и достигались максимальные показатели роста и развития растений: площадь листьев в период максимального развития (цветение) – 32,8 тыс. м2/га; сухая биомасса в уборку – 7,56 т/га; фотосинтетический потенциал – 2460 тыс. м2*дней/га; чистая продуктивность фотосинтеза – 3,07 г/м2*сутки.

В среднем за 2006-2007 годы самая низкая урожайность сорта гречихи Куйбышевская 85 была отмечена на контрольном варианте– 1,58 т/га. Наибольшая урожайность зерна была получена на варианте применения биопрепарата Агат-25К – 2,01 т/га в среднем за два года. При этом прибавка урожайности по сравнению с контролем составила 0,43 т/га или 27,2%.

Сравнительная оценка пяти сортов гречихи выявила, что наиболее адаптированными к условиям лесостепной зоны Поволжья показали себя сорта Деметра и Дикуль. В среднем за 2006-2007 годы сорта Деметра и Дикуль дали наивысшую урожайность – соответственно 2,28 и 2,32 т/га. Важным моментом является и то, что у данных сортов отмечается наиболее стабильная продуктивность – они давали ежегодно наибольшую урожайность в опыте.

Сорт Кама показал высокую засухоустойчивость: в более засушливом 2007 году его урожайность была близкой к урожайности наиболее продуктивных сортов Дикуль и Деметра, но в более влажном 2006 году он заметно уступал по продуктивности лучшим сортам. При этом средняя за два года урожайность у сорта Кама составила 2,07 т/га. [image: image140.wmf]Ó    
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Сорт Куйбышевкская 85 показал в наших условиях средний, но стабильный уровень урожайности – 1,90 т/га. Наименьшая продуктивность была у сорта Казанка – 1,68 т/га. 

Наивысшие показатели качества в наших опытах также отмечены у сортов Дикуль и Деметра: масса 1000 зерен – 27,9-28,6 г; натура – 579-582 г/л; крупность зерна – 85,8-86,1%; выравненность – 62,5-62,7% и выход крупы при обрушивании – 68,6-68,8% в среднем за два года. 

Результаты проведенных исследований позволили практически установить, что рекомендуемые нами приемы возделывания гречихи в лесостепном Поволжье имеют ресурсосберегающую направленность.

Так, полученные расчеты показывают, что применение биопрепаратов почти не увеличивало энергетические затраты, но наблюдалось заметное приращение энергии от дополнительного увеличения урожайности по сравнению с контролем – с 25,91 до 29,37-36,59 ГДж/га и рост коэффициента энергетической эффективности – с 1,56 до 2,10. Это показывает, что затраты энергии на единицу продукции снижаются на 35%.

Расчеты экономической эффективности выявили, что в лесостепной зоне Саратовского Правобережья наилучшие экономические показатели обеспечивает возделывание сорта гречихи Деметра - 
условный чистый доход – 7,94 тыс. руб. с 1 га, уровень рентабельности – 217%, себестоимость производства 1 т зерна – 1,58 тыс. рублей. Посев сорта Деметра позволяет значительно экономить ресурсы, т. к., например, при возделывании традиционного сорта Казанка на 1 т зерна расходуется 1,91 тыс. руб. или на 21% больше.

УДК 635.21:631.811.98:631.559

РЕГУЛЯТОРЫ РОСТА – ОДИН ИЗ ФАКТОРОВ ИЗМЕНЕИЯ ФРАКЦИОННОГО СОСТАВА КЛУБНЕЙ 
И УРОЖАЙНОСТИ КАРТОФЕЛЯ

Н.Г. Волгина, ФГОУ ВПО «Алтайский ГАУ»

Важным элементом современных технологий производства сельскохозяйственных культур становятся регуляторы роста растений. К ним относятся природные и синтетические соединения, активно влияющие на обмен веществ растений, что приводит к видимым изменениям в росте и развитии. Синтетические регуляторы роста нашли широкое применение в растениеводстве, так как с их помощью можно управлять процессами жизнедеятельности и добиваться реализации возможностей, заложенных в растительном организме, но не проявившихся в конкретных условиях. [1]

Проблема регуляции роста и развития растений с помощью физиологически активных веществ в настоящее время является одной из актуальных задач современного растениеводства. Интерес к данной группе соединений обусловлен широким спектром их действия на растения, возможностью направленно регулировать отдельные этапы роста и развития с целью мобилизации потенциальных возможностей растительного организма, а, следовательно, для повышения урожайности и качества сельскохозяйственной продукции.[3]

В картофелеводстве биологически активные вещества используются в меньшей степени, чем на зерновых, овощных и других культурах. В то же время потенциал этих соединений как регуляторов роста, развития, урожайности картофеля позволяет применять их значительно шире.

Опыт был проведен в условиях учебно-опытного хозяйства Алтайского ГАУ «Пригородное». Территория хозяйства расположена в умеренно засушливой зоне колочной степи Алтайского края. Почва опытного участка - чернозем выщелоченный среднемощный среднесуглинистый. Климат территории континентальный. 
Среднесуточная температура за период вегетации 10,5…19,5оС, среднее количество осадков за год составляет 470 мм, за вегетационный период 225-250 мм. Изучали районированный для Алтайского края сорт картофеля немецкой селекции Адретта. Исследовали влияние некорневой обработки растений регуляторами роста Циркон (0,1 г/л гидроксикоричных кислот) и Иммуноцитофит (0,16 г/кг этиларахидоната) на урожайность картофеля.

Сеянцы выращивали в рассадной культуре из ботанических семян и при высадке в поле формировали густоту стояния растений по схеме 45 х 45 см. Оценивали растения по общепринятой методике.[2] 

Учет урожая провели покустовой. Результаты проведенных исследований показали (таблица), что наибольшая урожайность картофеля наблюдалась при опрыскивании вегетирующих растений цирконом и составила 450 г/гнездо (прибавка к контролю 244 г/гнездо). На варианте с применением иммуноцитофита урожайность клубней составила 338 г/гнездо (прибавка к контролю 132 г/гнездо). Также на этих вариантах наблюдалось увеличение количества клубней в гнезде. Так, на варианте с применением циркона в гнезде формировалось в среднем 15,3 клубня, но наблюдалось увеличение количества клубней средней (40-70 г) и мелкой (20-40 г) фракции, которые являются отличным посадочным материалом на следующий год. На варианте с применением иммуноцитофита количество клубней в гнезде возросло незначительно – 9,5 шт/гнездо в сравнении с контролем – 8,5 шт/гнездо, но здесь наблюдается увеличение количества клубней крупной фракции (70-100 г), которые используют в пищу и на переработку.

Таблица Урожайность картофеля, выращенного рассадой из семян
	Вариант
	Урожайность клубней, г/гнездо
	Количество клубней в гнезде, шт
	В том числе, %
	Урожайность товарных клубней, г/гнездо

	
	
	
	Крупные
	Средние
	Мелкие
	

	Контроль
	206
	8,5
	23
	30
	47
	152

	Циркон
	450
	15,3
	7,8
	40
	52,2
	353

	Иммуноцитофит
	338
	9,5
	27,3
	33
	40,3
	287


Лучшее формирование куста наблюдалось также на вариантах с применением регуляторов роста. Так, у растений на варианте с использованием циркона и иммуноцитофита в среднем имелось 4,8 и 5,4 стебля соответственно, в то время как у растений на варианте контроль - 3,1 стебля на 1 растение, что в свою очередь увеличило ассимиляционную поверхность растений в период образования столонов. Можно отметить, что при опрыскивании вегетирующих растений картофеля «цирконом» и «иммуноцитофитом» снижалась зараженность растений колорадским жуком по сравнению с другим вариантом опыта.

Проведенный опыт и его основные результаты позволяют сделать следующие выводы:

1.Такой способ выращивания картофеля из истинных семян могут применять садоводы, огородники, а также сельскохозяйственные предприятия и крестьянско-фермерские хозяйства для выращивания семенных клубней.

2.Опрыскивание вегетирующих растений «цирконом» и «иммуноцитофитом» способствовало усилению темпов роста и развития картофеля, обеспечивало формирование ассимиляционной поверхности листьев и способствовало увеличению урожайности картофеля. 

3.Обработка растений этими препаратами повышает их приживаемость, стимулирует процессы фотосинтеза за счет формирования более развитого листового аппарата. Обработанные растения лучше переносят перепады температур и влажности почвы.
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ВЛИЯНИЕ ДЛИТЕЛЬНОГО ПРИМЕНЕНИЯ УДОБРЕНИЙ НА АМИЛАЗНУЮ АКТИВНОСТЬ ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТОЙ ПОЧВЫ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ

А.С. Гамзова, А.А. Кукишева, Н.Н. Наплекова 

ФГОУ ВПО «Новосибирский ГАУ»

Использование удобрений является необходимым условием получения высоких урожаев сельскохозяйственных культур. Решение проблемы рационального и эффективного применения  удобрений возможно только на основе комплексного подхода, важное значение в котором принадлежит исследованию биологических показателей почвенной системы. Наиболее характерным показателем биологического потенциала почвы является активность широко распространенных в природе ферментов, например амилазы, которая осуществляет гидролиз крахмала. Крахмал входит в состав органических остатков, попадающих в почву.

Цель наших исследований – определение влияния удобрений на активность амилазы в почве. Объектом исследования послужила дерново-подзолистая почва Томской области. Для изучения были взята почва трех вариантов. Первый вариант – почва без внесения удобрений, она послужила контролем. Второй вариант – почва с внесением NPK 120, третий вариант – NPK 90+40 т/га навоз. Образцы почвы отобраны в конце вегетации под культурой пшеницы.

Для определения амилазы использовали методику Красильникова, Котелева для фосфатазы [1] в нашей модификации. Установлено, что дерново-подзолистая почва обладает достаточно высокой амилазной активностью – 3,8 мг крахмала на 1г почвы за сутки. В растительных остатках пшеницы  содержание крахмала с безазотистыми экстрактивными веществами – 350г/кг, при средней урожайности 20 ц/га в почву поступает 2100 кг крахмала. При пересчете на 1 га площади амилаза может разложить 3800кг крахмала, что значительно больше приходной цифры. Применение минеральных и органо-минеральных удобрений повышает амилазную активность почвы до 3,9 мг и 4,5 мг соответственно. 

Таким образом, применение удобрений увеличивает скорость разложения крахмальных соединений в растительных остатках.
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ПРИМЕНЕНИЕ ФИТОСПОРИНА 
КАК ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЙ ПРИЕМ ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ ОТ ЛИСТОВЫХ БОЛЕЗНЕЙ

И.М. Гумеров, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ» 
Яровая пшеница возделывается  в Республике Башкортостан на площади около 800 тыс. га. Однако ее урожайность сравнительно невысокая и в последние годы составляет 1,7-2,1 т /га. Кроме того, всего около 30% реализованного зерна хозяйствами республики отвечает требованиям третьего товарного класса. Одной из причин сравнительно низкой урожайности и качества зерна яровой пшеницы в республике является поражение ее растений листовыми болезнями. В технологии возделывания для защиты растений от листовых болезней рекомендуется ряд химических фунгицидов. Однако они сравнительно дорогие и небезопасны с точки зрения их воздействия на окружающую среду и качество продукции. В настоящее время созданы ряд биологических препаратов для защиты растений от болезней, в том числе фитоспорин (Васillus s. 26 Д). Известно, что данный препарат снижает поражение растений корневыми гнилями и рекомендуется его применять путем обработки семян. В тоже время результатов исследований влияния и эффективности применения фитоспорина для защиты растений яровой пшеницы от листовых болезней и, особенно, от ржавчины недостаточно.
В этой связи нами проводилось в условиях южной лесостепи Республики Башкортостан изучение действия биологического препарата фитоспорин путем опрыскивания растений яровой пшеницы в разные фазы на развитие ржавчины. Был заложен полевой опыт в учхозе Башкирского ГАУ по следующей схеме: 1. Без обработки (контроль); 2. Агат - 25к (опрыскивание растений в фазе кущения); 3 Фитоспорин (опрыскивание растений в фазе кущения); 4. Агат - 25 к (опрыскивание растений в фазе колошения); 5. Фитоспорин (опрыскивание растений в фазе колошения). Повторность вариантов четырехкратная, размер делянок 60м. Опрыскивание растений водной суспензией препаратов проводили ранцевым опрыскивателем.
Наблюдения показали, что в контрольном варианте пораженность ржавчиной в годы исследования (2001-2004 гг.) была высокая и составила 56% бурой и 62% стеблевой ржавчиной. Опрыскивание яровой пшеницы в фазе кущения биопрепаратами и в том числе фитоспорином незначительно снизило развитие болезни по сравнению с контрольным вариантом. В варианте с опрыскиванием Агат-25к пораженность растений бурой ржавчиной составила 54%, стеблевой ржавчиной - 58%, в варианте с опрыскиванием фитоспорином пораженность бурой - 48% и стеблевой ржавчиной - 57%. Опрыскивание растений биопрепаратами фитоспорин и агат в фазе колошения растений яровой пшеницы было более эффективно. Пораженность растений в варианте с опрыскиванием биопрепаратом агат бурой ржавчиной была ниже на 11% и стеблевой на 16%, а в варианте с опрыскиванием растений фитоспорином соответственно - на 16% и 20%, чем в контрольном варианте.
Урожайность в опытах в зависимости от варианта колебалась от 2,89 т/га до 3,18 т/га. Наибольшая урожайность формировалась при применении фунгицида арчер в фазе колошения растений. Применение биологических препаратов также оказало положительное влияние на урожайность зерна. Прибавка урожая была при применении биопрепаратов в фазе колошения (0,11-0,15 т/га), была выше, чем при применении их в фазе кущения. Причем, прибавка урожая в варианте с применением фитоспорина была выше, чем биопрепарата агат-25К (таблица 1).
Таблица 1 Урожайность яровой пшеницы при применении 
биопрепаратов (в среднем за 2001-2004 гг., учхоз БГАУ)
	Вариант

	Урожайность, т/га

	Прибавка

	
	
	т/га
	%

	Без обработки препаратом (контроль)
	2,89
	-
	0

	Агат-25К (опрыскивание в фазе кущения)
	2,95
	0,06
	6

	Фитоспорин (опрыскивание в фазе кущения)
	2,98
	0,09
	9

	Арчер (опрыскивание в фазе кущения)
	3,06
	0,17
	17

	Агат-25К (опрыскивание в фазе колошения)
	3,00
	0,11
	11

	Фитоспорин (опрыскивание в фазе колошения)
	3,04
	0,15
	15

	Арчер (опрыскивание в фазе колошения)
	3,18
	0,29
	29


Изученные биопрепараты оказали положительное влияние и на качество зерна. В варианте с применением биопрепаратов фитоспорин и агат-25К в фазе колошения повысилось содержание в зерне белка на 0,68-0,84%, а также массовая доля клейковины на 0,50-0,61%. При этом более эффективным был применение препарата фитоспорин (таблица 2). Изменение качества клейковины была в пределах второй группы.
Таблица 2. Качество зерна яровой пшеницы при применении 

биопрепаратов и фунгицида (учхоз БГАУ)
	Вариант
	Белок, %
	Массовая
доля
клейковины, %
	Показатель
ИДК
	Группа
качества
клейковины

	Без обработки   препаратом (контроль)
	14,75
	26,07
	55,97
	II

	Агат-25К (в фазе кущения)
	15,05
	26,08
	58,82
	II

	Фитоспорин (в фазе кущения)
	15,23
	26,26
	59,91
	II

	Арчер (в фазе кущения)
	15,29
	26,26
	59,33
	II

	Агат-25К (в фазе колошения)
	15,43
	26,57
	58,67
	II

	Фитоспорин (в фазе колошения)
	15,59
	26,68
	60,31
	II

	Арчер (в фазе колошения)
	15,81
	27,23
	58,20
	II


Наибольшая экономическая эффективность достигалась при опрыскивании растений фитоспорином в фазе колошения. С каждого гектара посева обработанного фитоспорином получен условно чистый доход 600 рублей за счет прибавки урожая 0,15т/га. Рентабельность в данном варианте в сравнении с контрольным вариантом выше на 3%. При применении биопрепарата агат условно чистый доход ниже на 182,8 рублей, чем при применении фитоспорина. Таким образом, применение биологического препарата существенно снижает пораженность растений яровой пшеницы ржавчиной, сохраняет урожайность и качество зерна, экономически эффективно. Наибольшая эффективность биопрепарата фитоспорин достигается при опрыскивании посева яровой пшеницы в фазе колошения.
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ТРЕБОВАНИЯ КАРТОФЕЛЯ К ПИТАТЕЛЬНЫМ ВЕЩЕСТВАМ

П.Г. Демчев,

Научно-Исследовательский институт сельского хозяйства 
Центрально-Черноземной полосы им. В.В. Докучаева 
Картофель очень требователен к питательным веществам. Для получения высоких урожаев и хорошего качества клубней они должны быть доступны растениям во время, в необходимом количестве и в нужной форме. Этим требованиям удовлетворяют те удобрения, которые вносятся с учетом почвенных запасов питательных веществ и с учетом последующего использования картофеля. 

На создание 1 т урожая клубней и соответствующего количества (0,8 т) ботвы картофель расходует около 6-7 кг азота, 1,5-2,7 кг фосфора, 6-8 кг калия, 4 кг кальция и 2 кг магния. Расход питательных веществ зависит от степени развития ботвы. При мощной ботве расход питательных веществ  увеличивается на 20-30%. Наибольшую потребность картофель испытывает  в азоте и калии, соотношение поглощения N, P2O5, K2O клубнями составляет 1 : 0,4 : 1,7.

Азот является незаменимым элементом питания картофеля для синтеза протеина, витаминов и вторичных растительных веществ и определяет этим в значительной мере пригодность клубней для переработки и хранения. Превышенные его дозы имеют целый ряд отрицательных последствий, как, например, позднее достижение спелости клубней, опоздалое образование кожуры клубня, чем повышается их повреждаемость и снижается лежкость, повышается восприимчивость 
к разным болезням, снижается содержание сухой массы, повышается склонность к изменению окраски сырой мякоти клубня и при ее варке. Фосфорное удобрение необходимо для получения высоких урожаев. Кроме того, фосфор положительно влияет на вкус, сроки созревания и плотность кожуры клубней. Благодаря этому увеличивается способность к заживлению повреждений и пригодность к механизированной уборке. Картофель дает прирост урожая, когда обеспеченность почвы фосфором достаточно высокая. Эффективность его внесения снижается только при очень высокой обеспеченности почвы фосфором, поэтому целесообразно в рамках севооборота вносить его под картофель. Калий необходим картофелю для регулирования образования, передвижения, накопления и преобразования углеводов. Он влияет на осмотическое давление клеток и водный режим растений. Хорошо обеспеченные калием растения картофеля требуют меньше влаги на образование органической массы и лучше переносят засуху. 

Органические удобрения снабжают растения необходимыми питательными веществами и разрыхляют почву, улучшают ее структуру и повышают плодородие. Лучшим органическим удобрением является навоз. При внесении вразброс под осеннюю или весеннюю перекопку его средняя норма составляет 30 - 40 т/га, максимальная – 60 - 80 т/га. К максимальной норме желательно прибегать на малоокультуренных и тяжелых почвах. Хорошие результаты дает разбрасывание навоза 
(30 - 40 т/га) в сочетании с внесением в лунки (10 - 20 т/га). В последние годы многие хозяйства вместо подстилочного навоза предлагают бесподстилочный. Он более жидкий, поскольку солома в нем отсутствует. Такой навоз лучше использовать в качестве основного удобрения во время осенней обработки или, смешав с торфом в соотношении 1:1, вносить эту смесь весной.

Для увеличения урожайности, снижения себестоимости и минеральных удобрений, улучшения плодородия почв целесообразно совместно с минеральными и органическими удобрениями применять сорбенты – вещества, которые поглощают легкоподвижные элементы питания и затем возвращают их в почвенный раствор. Ими могут быть растительные остатки, неразложившийся, с соломистой подстилкой навоз, торф, а также вещества минерального 
происхождения, как искусственно создаваемые, так и естественные.
К последним относятся цеолиты – природные сорбенты вулканического происхождения. Действие цеолитов проявляется как в год их внесения, так и в последствии (второй- третий год после внесений). Это доказано опытами разных исследовательских учреждений.

Внесение в почву цеолитоносов с различными видами минеральных и органических удобрений и без них способствует обогащению прикорневого слоя питательными веществами, увеличению коллоидной фракции, улучшению агрегации и оструктуриванию пашни, удержанию влаги и различных элементов питания, повышению ионообменной и биологической активности. Это имеет большое значение в повышении эффективности, экономичности и экологичности использования минеральных удобрений, что весьма актуально. 

Целью исследования являлось изучение действия и последействия природных цеолитов с различным сочетанием минеральных и органических удобрений на плодородие почвы в условиях ЦЧР.

В процессе развития картофеля наблюдалось более интенсивный его рост в опытах с применением цеолитов и удобрений. В период интенсивного роста надземной массы и начало клубнеобразования различия по интенсивности развития по делянкам стали более заметными. Сначала образование бутонов и цветение началось в опытах с применением удобрений и цеолитов 15–20 т/га. В период уборки наблюдалась наибольшая масса клубней 650,5г и 631г у растений на варианте с нормой удобрений 20 т/га Навоз + 20 т/га цеолитов;
 20 т/га Навоз + 15 т/га цеолитов, что соответственно на 46 и 60 % больше контроля (464 г). В период 45 дней после всходов отмечалось наибольшее соотношение массы ботвы и клубней, что вполне естественно. Далее с увеличением массы клубней это соотношение уменьшалось, и к фазе начала отмирания ботвы оно было меньше единицы, то есть масса клубней гораздо превышала массу ботвы.

Так, по результатам исследования урожайность на контроле (без удобрений) составила 207,1 ц/га; с внесением N60P60K60 (по агрорекомендациям) – 260,4 ц/га. Данный агроприем обеспечил увеличение урожайности по всем вариантам. Наибольшая урожайность картофеля наблюдалась в вариантах совместного применения удобрений и цеолитов: N30P30K30 + 20 т/га цеолитов – 263,9ц/га; 20 т/га Навоз + 20 т/га цеолитов – 267,5 ц/га.

В результате исследований было выявлено влияние природных цеолитов, минеральных и органических удобрений в их различных сочетаниях на изменение параметров продуктивности и особенности роста картофеля.
УДК 631.524.84;633.413
ВЛИЯНИЕ НЕКОРНЕВОЙ ПОДКОРМКИ «АКВАРИН-5» 
НА ФОРМИРОВАНИЕ ПРОДУКТИВНОСТИ 
САХАРНОЙ СВЕКЛЫ

Е.В. Жеряков, ФГОУ ВПО «Пензенская ГСХА»

Внедрение интенсивных технологий выращивания сахарной свеклы обусловило резкое повышение требований к качеству семян и необходимость поиска путей его улучшения. В настоящее время в Госреестре селекционных достижений находится более 120 сортов и гибридов, из которых более половины зарубежной селекции. В связи с этим, стало необходимым проводить производственные испытания сортов и гибридов отечественной и зарубежной селекции, чтобы определить их адаптивную способность к конкретным условиям выращивания.

Производственные испытания проводились на полях ООО «Агрофирма «Красная Горка» в зернопаропропашном севообороте. Почва - чернозём выщелоченный среднемощный тяжелосуглинистый. Содержание гумуса 6,36-6,80%, рНкcl, 5,00-4,70, Нr 9,60-11,30, P2O5-5,30-7,30, К2О-9,20-13,40 мг/100г почвы. Акварин вносили в виде некорневой подкормки в дозе 2 кг/га.
На продуктивность растений оказывает влияние вся совокупность метаболических процессов, протекающих в растительном организме. Одним из важных показателей продуктивности растений является мощность развития фотосинтетического аппарата, дающая представление о потенциальных возможностях создавать урожай, который определяется, прежде всего, размерами листовой поверхности и интенсивностью ее работы.

Конечная продуктивность сахарной свеклы во многом зависит от эффективной работы листового аппарата. И в конце периода вегетации листовой аппарат сахарной свеклы функционирует достаточно интенсивно. Это в сочетании с большей продолжительностью летних дней, а также с короткими и прохладными летними ночами, способствующими уменьшению расходования ассимилянтов на дыхание, может обуславливать достаточно высокую сахаристость свеклы.

По сорту и гибридам наибольшие приросты площади листовой поверхности за счет применения некорневой подкормки Акварин-5 наблюдались гибридов Геракл, ХМ 1820 и Аккорд и составили соответственно 3,0 и 3,3 тыс. м2/га (таблица)

Таблица Развитие листовой поверхности и показатели сухой биомассы листьев, корнеплодов и листьев + корнеплодов сахарной свеклы 
в среднем за вегетацию

	Гибриды
	Урожайность, т/га
	Площадь листьев, тыс.м2/га
	Сухая биомасса, т/га

	
	
	
	листьев
	корнеплодов
	листья +

корнеплоды

	Контроль

	РМС-73
	31,3
	32,5
	3,05
	7,14
	10,19

	Геракл
	35,6
	37,8
	3,55
	7,66
	11,21

	Caппopo
	46,1
	49,4
	4,64
	9,30
	13,94

	ХМ 1820
	50,2
	52,0
	4,89
	9,90
	14,79

	Аккорд
	51,0
	53,6
	5,04
	10,30
	15,34

	Пилот
	65,4
	77,6
	7,29
	12,80
	20,09

	Акварин-5

	РМС-73
	33,8
	34,5
	3,24
	7,58
	10,82

	Геракл
	38,6
	40,8
	3,83
	8,26
	12,09

	Caппopo
	48,4
	51,7
	4,86
	9,74
	14,6

	ХМ 1820
	53,5
	55,3
	5,19
	10,51
	15,7

	Аккорд
	54,0
	56,6
	5,32
	10,87
	16,19

	Пилот
	66,8
	78,5
	7,38
	12,96
	20,34


Проведенные исследования показывают, что у растений сахарной свеклы при использовании некорневой подкормки происходит более усиленное листообразование, они отличаются большей листовой поверхностью. При этом большая листовая поверхность положительно связана с нарастанием массы листьев и корнеплодов сахарной свеклы и конечной урожайностью корнеплодов. 

Продуктивность сахарной свеклы измеряется сбором сахара с одного гектара, который зависит от величины урожая корнеплодов и их сахаристости. Поэтому совмещение высокого урожая и сахаристости свеклы является важным условием при  разработке и внедрении в производство тех или иных приемов увеличения сбора сахара с гектара.

Как показывают результаты исследований, некорневые подкормки Акварин-5 оказывают влияние на урожайность, сахаристость и сбор сахара с 1 гектара. На фоне без использования Акварин-5 наибольший урожай корнеплодов сформировался у гибридов Аккорд и Пилот и составил 51,0 и 65,4 т/га соответственно. По сравнению со стандартным вариантом прибавка составила 19,7 и 34,1 т/га. Некорневая подкормка Акварин-5 обеспечила рост урожайности сахарной свеклы на 1,4…3,3 т/га. На фоне с применением Акварин-5 наибольший урожай корнеплодов сформировался у гибридов Пилот и Аккорд (54,0 и 66,8 т/га соответственно).

Среди изучаемых сортов и гибридов наибольшая сахаристость корнеплодов была при возделывании ХМ 1820 и составила 18,4%. Так, в данном варианте по сравнению со стандартом прирост сахаристости составил 2,7%. Некорневая подкормка Акварин-5 оказала положительное влияние на сахаристость корнеплодов у всех сортов и гибридов: 1,1…1,4%.

Таким образом, величина листовой поверхности и сухой биомассы растений сахарной свеклы имеют существенное значение для формирования урожая корнеплодов, а уменьшение ассимиляционной поверхности приводит обычно к снижению сахаристости и урожая сахарной свеклы.

УДК 631.5:633.35

ЭФФЕКТ КОМБИНИРОВАННОЙ ОБРАБОТКИ ГОРОХА RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM BV. VICEAE 1078 И ЭНДОФИТНЫМИ ШТАММАМИ BACILLUS SUBTILIS 
В РАЗЛИЧНЫХ ПОЧВЕННО-ЭКОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ

Н.В. Иванчина, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

В ряде случаев комбинированная обработка семян бобовых растений клубеньковыми и ризосферными бактериями является более перспективной, чем автономная [2, 3]. Эффект от инокуляции зависит от различных условий: от комплиментарности штаммов друг другу и растению-хозяину, от концентрации клеток вносимых микроорганизмов, от почвенно-экологических условий выращивания растений.

Ранее нами была установлена оптимальная концентрация клеток эндофитных штаммов B. subtilis – 105 кл./мл, обеспечивающая увеличение длины корней трехсуточных проростков гороха. Повышение концентрации 
до 107 кл./мл привело к ингибированию роста проростков. Совместная инокуляция семян гороха штаммами B. subtilis и R. leguminosarum 1078 в большинстве случаев снимала ингибирующее влияние автономной инокуляции бациллами в концентрации 107 кл./мл [1].

В полевых условиях нами была исследована продуктивность гороха при его обработке 14-ю штаммами B. subtilis в трех концетрациях (105, 106, 107 кл./семя). Двухфакторный дисперсионный анализ не выявил влияния концентраций клеток штаммов. Тем не менее, наивысшие показатели продуктивности (на 63-120% в сравнении с контролем) были обнаружены в вариантах автономной обработки семян штаммами B. subtilis 11РН, 811РН и 118РН в концентрации 
106 кл./семя. Возможно, более низкая концентрация  вносимых клеток (105 кл./семя) не обеспечивала достаточной конкурентоспособности микроорганизмов, а более высокий «оккупационный» фон 
(107 кл./семя) мобилизовал защитные свойства растений.

Сравнительный анализ влияния автономной и комбинированной инокуляции гороха эндофитными штаммами бацилл совместно с эталонным штаммом R.leguminosarum 1078 выявил достоверное увеличение урожая (на 57-63%) в комбинациях R.leguminosarum 1078 + B. subtilis 161РН и R.leguminosarum 1078 + B. subtilis 162РН. Автономное внесение штаммов B. subtilis 161РН и  R.leguminosarum 1078 не приводило к увеличению урожая, что говорит о синергетическом эффекте комбинации данных штаммов.

Сопоставление показателя продуктивности растений с характеристиками симбиотического аппарата выявило неоднозначный характер связи между признаками. Высокая продуктивность растений в одних случаях (B. subtilis 11РН, B. subtilis 161РН + R. leguminosarum 1078 и 
B. subtilis 162РН + R. leguminosarum 1078) сопровождалась развитием мощного симбиотического аппарата (масса клубеньков увеличилась на 147, 227 и 106 %), в других (B. subtilis 118РН и 811РН) ( масса образовавшихся клубеньков не отличалась от контроля. Корреляционный анализ показал отсутствие зависимости величины урожая зерна от массы клубеньков. По-видимому, в данном случае высокий урожай был обеспечен не столько азотфиксацией, сколько физиологически активными свойствами штаммов. 

Испытания B. subtilis 11ВМ и R.leguminosarum 1078 на черноземе типичном и серой лесной почве показали неоднозначность влияния штаммов на урожай в разных экологических условиях. На богатой азотом почве R.leguminosarum 1078, оказался более активным по нодуляции (191% к контролю) штаммом в отличие от местных популяций ризобиум, но не способствовал формированию урожая, выше контрольного варианта. А комбинированная обработка B. subtilis 11ВМ и R.leguminosarum 1078 обеспечила как высокое клубенькообразование (294% к контролю), так и увеличение урожая на 42% по отношению к контролю. Отсутствие существенной прибавки урожая при автономной инокуляции гороха данными штаммами свидетельствует о синергетическом эффекте комбинированной обработки.

В условиях серой лесной почвы вариант автономной обработки штаммом R. leguminosarum 1078 по нодулирующей активности и эффективности оказался на уровне контроля. Можно предположить, что в этих условиях исследуемый штамм сформировал неэффективный симбиоз по сравнению с местными расами ризобий. Их активность была усилена автономной инокуляцией эндофитом B. subtilis 11ВМ, что сопровождалось увеличением массы симбиотического аппарата (на 67% от контроля) и урожая гороха (на 21% к контролю). Таким образом, штамм B. subtilis 11ВМ проявил себя как индуктор эффективной симбиотической активности производственного штамма R.leguminosarum 1078 на черноземе и аборигенных штаммов ризобиум серой лесной почвы.

Дальнейшее исследование механизмов мутуалистических межбактериальных взаимодействий позволит направленно подбирать комбинации макро - и микросимбионтов для реализации эффективного симбиоза гороха в конкретных почвенно-экологических условиях.
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АГРОБИОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПОВЫШЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ АГРОФИТОЦЕНОЗА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ ПОД ВЛИЯНИЕМ АССОЦИАТИВНЫХ АЗОТФИКСАТОРОВ

Г. А. Карпова, Пензенский ГПУ

В последние годы возрос интерес к проблеме усиления микробиологической деятельности в почве, и, в частности, биологической фиксации атмосферного азота, которая дает возможность получать экологически чистую продукцию при относительно малых затратах энергии. Накоплен большой объем данных о взаимоотношениях небобовых растений с азотфиксирующими микроорганизмами [1, 3, 4, 5, 7, 8]. Наметилось два основных способа усиления ассоциативной азотфиксации в агроэкосистемах – активизация деятельности почвенной популяции диазотрофов в ризосфере и инокуляция растений активными штаммами азотфиксаторов.

Исследования по изучению влияния бактериальных препаратов на формирование продукционного процесса яровой мягкой пшеницы были выполнены в 2002-2004 годах на опытном поле учхоза Пензенской госсельхозакадемии. Почва – выщелоченный тяжелосуглинистый среднемощный чернозем. 

Цель исследований – изучить влияние инокуляции семян штаммами ассоциативных азотфиксаторов на продукционный процесс яровой пшеницы.

Объект исследований – яровая мягкая пшеница сорт Нива 2.
Для изучения влияния ассоциативных азотфиксаторов на урожай яровой пшеницы в опыте использовали бактериальные препараты: агрика (Agrobacterium Bacillus subtilis), ризоагрин (Agrobacterium radiobacter 200) и флавобактерин (Flavobacterium sp. 30).

Схема опыта: 1 – контроль (без инокуляции), 2 – инокуляция семян препаратом агрика, 3 – инокуляция семян ризоагрином, 4 – инокуляция семян флавобактерином, 5 – агрика + ризоагрин, 6 – агрика + флавобактерин, 7 – агрика + ризоагрин + флавобактерин. Норма высева семян – 5,5 млн. всхожих зерен на 1 га.

Результаты фенологических наблюдений в опыте свидетельствуют о том, что обработка семян яровой пшеницы бактериальными препаратами удлиняла межфазные периоды вегетации растений 
на 2-4 дня. Длина вегетационного периода в опыте колебалась в пределах 93-103 дней. Инокуляция семян препаратом агрика увеличила вегетационный период на 8 дней. Использование одновременно двух и трех препаратов удлинило вегетационный период на 10 дней. 

Одним из основных показателей, определяющих продуктивность агроценоза, является его плотность к уборке, в формировании которой важная роль принадлежит полевой всхожести. 

Яровая пшеница характеризуется достаточно низкой полевой всхожестью. В опыте в среднем за 3 года исследований полнота всходов находилась в пределах 69,6-73,3%. Обработка семян флавобактерином практически не оказала влияние на полевую всхожесть семян. Инокуляция семян яровой пшеницы препаратом агрика повысила полевую всхожесть на 1,8%, при обработке семян бинарным составом (агрика + ризоагрин) превышение над контролем составило 3,3%, тройным – 3,7%. Сохранность растений яровой пшеницы к уборке была высокой и колебалась по вариантам опыта от 84,6% до 91,1%. Обработка семян бактериальными препаратами повысила данный показатель на 2,8-6,5% по сравнению с контролем.

Наивысшие показатели накопления сырой биомассы отмечены при обработке семян двойным и тройным составом бактериальных препаратов. Увеличение по сравнению с контролем составило 14,6-19,6%. 

Результаты исследований показали, что наибольшая площадь листьев растений яровой пшеницы сформировалась в фазу колошения. При обработке семян бактериальными препаратами данный показатель по вариантам опыта находился в пределах 26,7-31,7 тыс. м2 на 1 га. Наибольшая площадь листовой поверхности растений сформировалась на варианте при обработке семян составом из трех компонентов: агрика + ризогрин + флавобактерин. Превышение над контролем в данном варианте составило 5 тыс. м2 на 1 га.

Ряд исследователей отмечают прямую связь между площадью листьев и урожаем растений различных культур [2, 6].

В среднем за 3 года исследований при инокуляции семян яровой пшеницы сформировался урожай зерна в пределах 2,45-2,63 т с га. Инокуляция семян препаратом агрика повысила урожай на 10,9%, ризоагрином – на 9,0% и флавобактерином – 6,3%. Обработка семян бинарным составом увеличила урожайность на 14,0% и 15,4%. Совместное использование трех препаратов дало прибавку урожая в 19,0%.
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ПРИЕМЫ ФОРМИРОВАНИЯ ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОГО ЗЕРНА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ В ПОВОЛЖЬЕ

И.Н. Корнилаева, 

ФГОУ ВПО «Саратовский ГАУ им. Н.И. Вавилова»
Зерновое хозяйство является основой продовольственного обеспечения населения планеты. Ведущим направлением развития современного зернового производства в мире является увеличение основными зернопроизводящими странами (США, Канада, Австралия, Мексика) сборов высококачественного зерна пшеницы в связи с постоянно растущим спросом и высокими ценами на нее на товарном и сырьевом рынках.

Зерно становится стратегическим продуктом. В связи с этим в России в целях обеспечения устойчивых объемов производства зерна необходимо на государственном уровне решать задачи, способствующие в ближайшие годы обеспечению села техникой, удобрениями, пестицидами и другими ресурсами по доступным для товаропроизводителей зерна ценам. Необходимо совершенствование системы кредитования, федерального лизинга, налогов и т. д. Следует 
проработать вопросы субсидирования сельского хозяйства. Мировой экономический опыт показывает, что сельскохозяйственное производство не способно самофинансироваться в условиях функционирования рыночных отношений даже на уровне простого воспроизводства. Субсидии для производства зерна, в частности пшеницы, применяются во многих передовых странах мира – США, Канаде, странах Европейского союза. Зерновой рынок России также должен иметь элементы государственного регулирования.

В складывающихся рыночных условиях следует активнее развивать экспорт зерна. В начале XX века Россия продавала около 10 млн. тонн зерна в год. Практика последних лет также показывает, что российское зерно востребовано на мировом рынке. При этом Поволжье имеет огромные возможности выхода на мировой рынок твердой пшеницы.

Однако в настоящее время в Саратовской области, исконной житнице твердой и сильной пшеницы России, положение с производством зерна характеризуется целым рядом негативных показателей: сокращением посевных площадей, снижением урожайности, падением экономической эффективности производства зерна, значительным ухудшением его качественных показателей. В то же время 
исследованиями ученых НИИСХ Юго-Востока, СГАУ им. Н.И. Вавилова, Краснокутской ОСС установлено, что в Саратовском Левобережье, где специфические биоклиматические ресурсы (некоторый дефицит влаги при высоких температурах воздуха) можно получать стабильно высокие показатели качества зерна яровой пшеницы. Наши исследования позволили установить, что наиболее качественное зерно яровой пшеницы можно вырастить в Ершовском, Перелюбском, Краснопартизанском, Федоровском, Советском, Краснокутском и ряд других районов центрального Левобережья.

Но при этом научные результаты и практические данные показывают, что основой формирования качества зерна яровой пшеницы является грамотное использование биологического потенциала сорта путем оптимизации ведущих зональных приемов агротехники. 

Созданием новых, более урожайных сортов, занимаются около 90 научно-исследовательских институтов и селекционных станций, входящих в состав РАСХН. В Саратовской области – это НИИСХ ЮГО-Востока, Краснокутская опытно-селекционная станция, Ершовская опытная станция орошаемого земледелия. В результате их успешной работы создан большой набор сортов яровой пшеницы. Результаты 
наших исследований показывают, что в настоящее время наибольшей адаптивностью, стабильной и высокой продуктивностью в условиях степного Поволжья характеризуются сорта яровой пшеницы: мягкой – Саратовская 60, Саратовская 66, Саратовская 70. Прохоровка, Ершовская 32, Юго-Восточная 4, Альбидум 31, Тулайковская 10; твердой – Краснокутка 10, Людмила, НИК, Валентина, Золотая волна. Внедрение названных сортов позволяет не только повышать урожайность на 30-50%, но и увеличивать содержание сырой клейковины в зерне на 1,5-3,0%, качество клейковины на 10-15 у.е. прибора ИДК-1, стекловидность на 8-15%. Причем данные показывают, что более высокие показатели качества обеспечивает использование для посева семян лучших сортов не ниже третьей репродукции.

В наших исследованиях проводилась оценка важнейших показателей качества зерна селекционных линий полученных на основе сортов яровой мягкой пшеницы Тулайковская 10, Фитон-4/2 и Юго-Восточная-4. Установлено, что содержание сырой клейковины у изучаемых линий колебалось от 25,4 до 58,3%; качество сырой клейковины – от 52,5 до 99,0 у.е. прибора ИДК-1, растяжимость – от 11 до 25 единиц альвеографа.

В современных условиях недостатка средств на удобрения и препараты защиты растений для получения стабильных урожаев высококачественного зерна яровой пшеницы необходимо идти по пути совершенствования беззатратных приемов зональной технологии. Ведущими агротехническими приемами для засушливой зоны Поволжья является способ посева и норма высева, так как они позволяют сформировать оптимальное количество растений на единице площади для рационального использования ограниченных запасов влаги и питательных веществ. Вопрос установления оптимальной густоты стояния растений в посевах яровой пшеницы для условий нашей зоны до настоящего времени окончательно не решен. Тем более, что в ресурсосберегающих технологиях все большее распространение получает стерневой посев сеялкой СЗС-2,1 и ленточно-разбросной посев агрегатом АУП-18.05.

В наших исследованиях в степном Поволжье наиболее оптимальное размещение растений яровой пшеницы достигалось применением ленточно-разбросного посева агрегатом АУП-18.05 с нормами высева различных сортов от 3,5 до 5,0 млн. всхожих семян на 1 га. При этом за счет улучшения структуры пшеничных агроценозов урожайность зерна у сорта Краснокутка 10 при ленточно-разбросном посеве по сравнению с рядовым повысилась на 0,35 т/га, а у сорта Юго-Восточная 4 – на 0,32 т/га.
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ИЗУЧЕНИЕ СПОСОБОВ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ ШТАММА БАКТЕРИИ B. SUBTILIS 26D В ГАЗО-ВИХРЕВОМ БИОРЕАКТОРЕ

М.А. Лукьянцев, Р.М. Хайруллин,
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

В современном мире внедрение «экологически чистых» технологий является одним из факторов, определяющих будущее человечества. Создание таких технологий базируется на моделировании биологических процессов в зависимости от решаемых задач. Этот путь оптимален для решения проблем сельского хозяйства, в частности, для повышения продуктивности культурных растений и защиты их от вредных объектов. Определенные успехи в этом направлении достигнуты при применении микроорганизмов, с которыми растения взаимодействуют в естественных условиях. Эффективными являются биопрепараты на основе различных эндофитов – бактерий и грибов, живущих внутри растений, не нанося им вреда. В России широкое распространение получил комплексный биопрепарат фитоспорин-М, главным действующим «веществом» которого является эндофитный штамм бактерии Bacillus subtilis 26D. При производстве данного биопрепарата перспективными могут оказаться газо-вихревые биореакторы. Их основными преимуществами являются незначительная степень повреждения клеток и низкое потребление электроэнергии по сравнению с промышленными ферментерами предыдущего поколения. Однако основные параметры культивирования указанного штамма B. subtilis в таком биореакторе детально не изучены. В связи с этим целью нашей работы было определение влияния способов подачи воздуха в питательную среду и скорости аэрации культуры на рост и спорообразование бактерий в условиях глубинного периодического культивирования в газо-вихревом биореакторе. 

При проведении экспериментов мы использовали лабораторный газо-вихревой биореактор «БИОК» ЗАО «Саяны» с максимальным объемом загрузки 5 литров. Посевным материалом служила суточная культура B. subtilis 26D, смытая с матраса стерильным физраствором. Все эксперименты проводились в режиме периодического глубинного культивирования при постоянном перемешивании и аэрации. На данном этапе нами исследовано влияние способов и скорости подачи воздуха  в среду культивирования. 

Для определения оптимального значения скорости аэрации питательной среды был проведен ряд культивирований при различных режимах подачи воздуха в среду. При заполнении питательной средой рабочего объема биореактора на 70% (3,5 литра) значения скорости аэрации в пяти последовательно проведенных культивированиях составляли 2,0; 3,5; 4,0; 5,0; 5,5 л/мин. В результате исследований оказалось, что наивысшая скорость роста штамма проявилась при подаче кислорода в среду в объеме 2,0-5,0 л/мин. При подаче кислорода 
5,5 л/мин на 3,5 литра питательной среды скорость роста бактерий замедлялась. Самую высокую концентрацию бактериальных клеток в среде на последней стадии культивирования удалось достичь при подаче кислорода в объеме 3,5-4,0 л/мин. Максимальная концентрация бактериальных клеток в культуре составила 26,0х109 кл./мл. Исследование морфологических особенностей бактериальных клеток в течение процесса культивирования показало, что наименьшее количество поврежденных и лизированных клеток в процессе культивирования отмечается при подаче кислорода от 3,5 до 5,0 л/мин. 95-99% спор отмечали при подаче воздуха 4,0 л/мин.

Конструкция биореактора «БИОК» предусматривает три способа подачи воздуха в культуру: через барботер из нижней части реактора, через крышку реактора сверху, с обеих сторон одновременно. Также в комплекте к реактору производители поставляют поплавковую шайбу, которая используется при культивировании некоторых видов микроорганизмов. Мы исследовали влияние различных способов подачи кислорода и использования поплавковой шайбы на скорость роста и конечную концентрацию клеток в культуре, а также на степень спорообразования B. subtilis 26D. Объем среды в реакторе составлял 3,5 л. Результаты эксперимента показали, что верхняя или комбинированная аэрация не позволяют довести процесс культивирования до 80-100% спорообразования. В каждом культивировании отмечали большое количество лизированных и поврежденных клеток на ранних этапах культивирования. При подаче воздуха снизу наблюдали спорообразование  в количестве не менее 95%. Результаты эксперимента с поплавковой шайбой продемонстрировали низкую эффективность культивирования бактерий.

Таким образом, оптимальным способом аэрации культуры является подача воздуха в количестве 1-1,2 литра кислорода в минуту на 1 л питательной среды через барботер в нижней части реактора, при этом использование поплавковой шайбы для стабилизации вращения питательной среды не допустимо.

УДК 631.95

ОТБОР СИМБИОТИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ ЛИНИЙ ФАСОЛИ ОБЫКНОВЕННОЙ (PHASEOLUS VULGARIS L.) СОРТА ЭЛЬЗА

О.В. Маркова, ГОУ ВПО «Башкирский ГУ» 

Усиление роли биологического азота в агроценозах возможно не только за счет селекции высокоактивных микроорганизмов-азотфиксаторов, но и путем отбора сортов и линий макросимбионта, отзывчивых на симбиоз с клубеньковыми бактериями. 

В течение 2003-2007 гг. в различных почвенно-экологических условиях (12 опытов) были изучены продуктивность и симбиотическая активность (клубенькообразование) четырех сортов фасоли обыкновенной (Phaseolus vulgaris L.): Горналь, Уфимская, Золотистая, Эльза. Районированные сорта Горналь, Уфимская, Золотистая характеризовались урожайностью от 18,7 до 22 ц/га. Наиболее продуктивным оказался сорт Уфимская. Относительно позднеспелый сорт Эльза отличался образованием большего количества зерен на одно растение, однако имел невысокую урожайность из-за плохого налива зерна. Но этот сорт заинтересовал нас более высокой клубенькообразующей способностью и наименьшим коэффициентом вариации (18,4%) клубенькообразования в разные годы. Перспективным по симбиотической активности, с нашей точки зрения, являлся также сорт Золотистая, показавший в отличие других сортов редко встречающуюся отрицательную асимметрию и нормальное распределение признака количества клубеньков. По этому признаку в большинстве опытов у растений разных сортов преобладала правосторонняя асимметрия (As>0). Это совпадает с наблюдениями других исследователей: большинство растений в популяциях изученных сортов имеют низкие значения азотфиксирующей активности и числа клубеньков и это связывается с отсутствием направленной селекции растений по этим признакам. По нашим данным, сорт Золотистая может служить моделью оптимизации отношений макросимбионта с почвенным ризобиальным сообществом при формировании эффективного симбиоза.
В опыте 2006 у растений сорта Эльза была обнаружена весьма высокая асимметрия распределения признака клубенькообразования (1000%), что объясняется наличием в выборке (n=61) одного растения, которое сформировало стебель длиною более 5 метров (по сравнению со средним значением 0,6 м) и образовало более 130 клубеньков. 
Возможно, что данное растение является гибридом со стелющейся формой фасоли. Семена с этого растения (Л20) были отобраны нами для изучения признака высокой клубенькообразующей способности и недетерминированого роста. Кроме того, в этой сортопопуляции были выделены линии с высокой продуктивностью (Л42, Л44, Л52). Характеристики клубенькообразования и продуктивности этих линий были испытаны во втором поколении в опыте 2007 г. 

Высокорослая линия Л20 во втором поколении снизила высоту 
до 0,5-1,5м. Количество клубеньков при этом сохранилось высоким (262%), но продуктивность осталась на уровне контроля (сорт). Эта линия представляет интерес с точки зрения изучения генетических и биохимических механизмов обеспечения высокой клубенькообразующей способности растений. 

Из трех наиболее продуктивных растений линии Л44 и Л42 во втором поколении дали высокую прибавку урожая (150% и 128% к контролю). При этом клубенькообразование обеих линий было близко к общесортовому значению, но в 2-3 раза превышало количество клубеньков родительских форм. Нормальное и близкое к нормальному распределению признака продуктивности у обеих линий свидетельствует о сбалансированности генотипов и может служить важным фактором повышения продуктивности сорта в целом. 

УДК 631.416.9/.417.2

БАЛАНС ЭЛЕМЕНТОВ ПИТАНИЯ И ГУМУСА В СЕВООБОРОТЕ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 
РАЗЛИЧНЫХ СИСТЕМ УДОБРЕНИЯ

М.В. Нафикова, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Баланс питательных элементов растений есть математическое выражение их круговорота в земледелии, народном хозяйстве и биосфере. Исследования в этом направлении – одна из ведущих проблем агрономической химии и общей проблемы  регулирования обмена веществ между человеком и природой, которая в настоящее время приобретает первостепенное значение. 

Исследования баланса биогенных элементов и гумуса проводились в стационарных полевых опытах в учхозе БГАУ в шестипольном зернопаропропашном севообороте со следующим чередованием культур: пар – озимая рожь – яровая пшеница – кукуруза – яровая пшеница – ячмень. Схема опыта включала 18 вариантов: на трех фонах без удобрений, навоз 42 т/га и зеленая масса донника 29,5 т/га вносили один раз за ротацию Р0, Р90, Р180 и ежегодно N0 и N30. Почва опытного участка – чернозем выщелоченный тяжелосуглинистый. Содержание азота и фосфора  в растительной продукции (зерне, соломе, зеленой массе кукурузы и донника, навозе) определялось фотометрическим индофенольным методом, содержание калия – пламенно–фотометрическим методом. 

Исходя из рекомендаций (Хазиев и др., 1985), при расчете баланса азота в приходную часть вошли: количество азота вносимого с удобрениями, с семенами, с осадками, с пожнивными и корневыми остатками и в результате несимбиотической азотфиксации. В расходной части учитывались: вынос азота урожаями и газообразные его потери. 

Без внесения азотсодержащих удобрений дефицит азота за ротацию составил от 65 до 110 кг/га. Систематическое внесение невысоких доз азота (30 кг/га) снизило дефицитность элемента до 30–70 кг, но не обеспечивало положительного баланса. Для создания благоприятного баланса азота в севообороте необходимо вносить дополнительно под каждую культуру не менее 10–20 кг д.в. удобрений на гектар.

Несмотря на то, что при внесении 42 т/га навоза в почву поступает более 150 кг азота, положительный баланс при этом не складывается, дефицит составляет от 120–130 кг/га. Благоприятный баланс азота с интенсивностью95 – 99% обеспечивается при дополнительном ежегодном внесении удобрений в норме 30 кг/га. Запахивание зеленой массы донника обогащает почву азотом до 400 кг/га в виде органических соединений и около 50–60 кг в результате симбиотической азотфиксации. Тем не менее, положительный баланс азота 
(+ 12 - + 64 кг/га) складывается только в результате совместного внесения сидератов и азотных удобрений. 

Некомпенсированный баланс азота свидетельствует о том, что на формирование урожая использовался азот органического вещества почвы, т.е. происходила интенсивная минерализация гумуса. Используя методику А.М.Лыкова (1979) по балансу азота нами был рассчитан баланс гумуса. В вариантах без внесения удобрений баланс гумуса также как и азота был отрицательным и составил от – 575 до – 1347 кг/га. Количество новообразованного гумуса из корневых и пожнивных остатков (минеральная система удобрения) составило 532–602 кг/га, в вариантах с внесением навоза 2232–2253 кг/га и при запахивании сидерата 598–645 кг/га. Таким образом, положительный баланс гумуса сложился на фоне низких доз азотных удобрений и высокой дозы фосфорных удобрений – 136,7 кг. При внесении 42 т/га навоза наблюдается положительный баланс гумуса около 120 кг. Но наиболее благоприятный баланс складывается при одновременном применении органических удобрений и невысоких доз азотных удобрений.  

Дефицит баланса фосфора составил: на контрольном варианте – 
68,8 кг/га, на вариантах Р0N30 – 99,7 кг/га. Разовое внесение за ротацию 90 кг/га фосфорных удобрений компенсирует вынос фосфора урожаем, а внесение 180 кг/га обеспечивает положительный баланс элемента. Внесение в качестве органического удобрения только навоза не обеспечило компенсированного баланса фосфора, но снизило дефицит до 25 кг. Совместное применение навоза и минеральных удобрений в дозе 90 кг/га создает положительный баланс фосфора 
на уровне 81 кг. Зеленые удобрения содержат в своем составе больше азота и калия, чем фосфора, на фоне зеленого удобрения дефицит элемента составил – 78,1 кг/га. Положительный баланс фосфора складывался при совместном внесении органических и фосфорных удобрений. При биологической системе удобрения баланс фосфора зависит от вида удобрения, дозы его внесения и урожайности культур. В наших опытах на фоне сидерата поступление фосфора было меньше по сравнению с внесением навоза. Интенсивность баланса фосфора составила на фоне сидерата от 50 до 147% , а на фоне применения навоза увеличивалась до 86 - 190%. 

Полученные данные свидетельствуют о сравнительно большом дефиците баланса калия в вариантах без применения удобрения и при внесении навоза. Дефицит баланса калия составил по вариантам опыта от 99,4 кг/га (контроль) до 217 кг/га (P180N30), интенсивность баланса соответственно 49,1% и 32,9%. На вариантах с сидератом, как было указано выше, баланс калия оказался положительным. Только с зеленой массой донника в почву поступило 245,4 кг/га калия. Это сыграло положительную роль в обеспечении почвы этим элементом питания растений.

Таким образом, для обеспечения положительного баланса азота в системе почва–удобрение–растение требуется систематическое внесение более 40 кг/га азотных удобрений ежегодно или комплексное использовании сидератов и минеральных удобрений (не менее 30 кг/га). Разовое внесение 90 кг/га фосфора достаточно для бездефицитного баланса этого элемента. Положительный баланс калия создается в опытах только при запахивании сидератов, а гумуса – при внесении органических удобрений, преимущество при этом имеет навоз или комплексное использовании органических и азотных удобрений.

УДК 633
ЗАВИСИМОСТЬ УРОЖАЙНОСТИ СОРТОВ ЯЧМЕНЯ 
ОТ ПЛОЩАДИ ЛИСТЬЕВ И ДЛИНЫ ВЕГЕТАЦИОННОГО ПЕРИОДА В УСЛОВИЯХ КЕМЕРОВСКОЙ ОБЛАСТИ

В.В. Степчук, ФГОУ ВПО «Кемеровский ГСХИ»

Ячмень – ценная по питательности и кормовым свойствам культура, характеризуется разносторонним использованием в пищевой промышленности, а также в качестве фуража для животных.

Возрождение животноводства в стране определяет необходимость расширения посевов зернофуражных культур и совершенствование 
сортового состава. В связи с этим изучение сортов голозерного ячменя с высокими показателями качества зерна является актуальным. О значимости показателей, характеризующих питательные свойства зернофуражных культур, свидетельствуют данные отечественных и зарубежных ученых. В последние годы на Государственное испытание вновь стали поступать голозерные сорта ячменя, созданные отечественными селекционерами. Сорт Омский голозерный 1 (СибНИИСХ) включен в Государственный сортовой реестр по Западно-Сибирскому региону. Другие сорта проходят испытание (Омский голозерный 2, Арчекас). 

Цель исследования: оценить влияние величины площади листьев и длины вегетационного периода на урожайность сортов голозерного и пленчатого ячменя в условиях Кемеровской области.

Место проведения исследований п.Новостройка, Кемеровского района. Опыт заложен в 2007 году.

Объектом исследований послужили голозерный сорт Арчекас (нудум) и наиболее распространенный в Кемеровской области сорт ячменя Одесский 100 (разновидность нутанс).

Почва опытного участка чернозем оподзоленный среднемощный среднегумусный тяжелосуглинистый. Содержание гумуса – 7,4 %. Агротехника – общепринятая в зоне. Предшественники – пропашные. Учетная площадь делянок – 25 м2, повторность 4-кратная. Норма высева – 4 млн. всх. зерен на га. Голозерные сорта, как правило, менее урожайны по сравнению с пленчатыми сортами, но из-за более высокого содержания белка в зерне, обеспечивают сбор белка с гектара близкий в сравнении с ними [2]. Так, в условиях Кемеровского района (2007г.) пленчатый ячмень Одесский 100 на 1,3 т/га превышал по урожайности голозерный сорт Арчекас. Однако, содержание белка в зерне у голозерного сорта было значительно выше (17%). 
В итоге, по сбору белка с гектара сорта практически сравнялись (Арчекас – 4,2 ц/га, Одесский 100 – 4,67 ц/га).

Одно из важнейших условий высокой продуктивности растений заключается в том, чтобы они поглощали большее количество солнечной энергии. Количество поглощенной в процессе фотосинтеза солнечной энергии зависит от площади листовой поверхности, длительности и интенсивности их работы.

Многими авторами показано, что между образованием вегетативных и репродуктивных органов существует функциональная зависимость [1]. 

Нами предпринята попытка исследовать показатели роста, определяющие продуктивность растений. Одним из основных показателей фотосинтетической деятельности растений, определяющих урожайность, является площадь листьев. Этот показатель довольно часто положительно коррелирует с урожаем общей массы растений. В ряде работ такой связи не обнаружено.  

Результаты наших исследований по изучению листовой поверхности не показали наличие тесной связи этого показателя с урожайностью зерна: большей листовой поверхностью обладал менее продуктивный голозерный сорт Арчекас (фаза кущение - 4,77 см2, фаза колошение - 56,1 см2), соответственно Одесский 100 –  фаза кущение – 2,93 см2, фаза колошение - 51,1 см2. Полученные данные свидетельствуют о том, что связи между площадью листьев и продуктивностью сложные и неоднозначные. Исследования по данному вопросу будут продолжены.

Скороспелые сорта оказываются в невыгодном положении по сравнению с позднеспелыми: они меньше формируют на стебле листьев, которые к тому же в среднем менее крупные. Максимальная площадь листьев и фотосинтетический потенциал не достигают оптимальных для данного сорта размеров. Вследствие этого скороспелые сорта не могут проявить свои потенциальные возможности и уступают по урожайности позднеспелым сортам. 

По результатам наших исследований наиболее скороспелый сорт голозерного ячменя Арчекас (69 дней) сформировал наименьшую продуктивную урожайность (2,4 т/га), по сравнению с позднеспелым сортом Одесский 100 (74 дня), урожайность которого составила 3,7 т/га.

Сегодня в сельском хозяйстве наметилась тенденция в сторону ресурсосберегающих технологий, поэтому использование голозерных сортов в производстве будет целесообразным в виду их высокой 
питательной ценности. Возрождение животноводства в стране определяет необходимость расширения посевов зернофуражных культур и совершенствование видового состава.
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ИЗУЧЕНИЕ ХОЗЯЙСТВЕННО-ЦЕННЫХ 
ПРИЗНАКОВ ГОЛОЗЕРНОГО ОВСА 
В УСЛОВИЯХ КЕМЕРОВСКОЙ ОБЛАСТИ


А.Т. Тусупжанова, ФГОУ ВПО «Кемеровский ГСХА»

Овес одна из перспективных зерновых культур. Возделывание овса позволяет обеспечить животноводство достаточным количеством концентрированных, сочных и грубых кормов, а население – высококачественными диетическими продуктами питания.

В настоящее время большой интерес представляет голозерный овес. Отсутствие пленки упрощает процесс производства продуктов, увеличивает выход готовой продукции по сравнению с пленчатым зерном на 30 – 35%. Голозерные сорта значительно превосходят пленчатые по содержанию в зерне белка, жира, по аминокислотному составу они не отличаются от пленчатого. К положительным качествам голозерного овса – относят также его неосыпаемость, а основные недостатки – низкая урожайность, сильная восприимчивость к головневым заболеваниям и корончатой ржавчине и мелкое зерно.

В нашей области посевные площади овса заняты пленчатыми сортами - один из них Фобос. По результатам ГСИ рекомендован для возделывания голозерный сорт Левша. Данные сорта изучались в условиях Кемеровского района (п. Новостройка) по комплексу хозяйственно-ценных признаков – это и является целью данной работы. Исследования проводили в 2007 году.

Предшественники – пропашные (картофель), повторность – четырехкратная. Норма высева семян 4,5 млн. всхожих зерен шт./га. Учетная площадь делянок – 25 м2. Закладка опыта, наблюдения, учеты, оценки проводились согласно методики Госсортоиспытания.

При сравнении голозерных и пленчатых сортов по показателю масса 1000 зерен, наиболее высокий показатель имел пленчатый сорт-Фобос 34,5 г. у Левши он составил – 31,98 г. Однако при пересчете массы 1000 зерен без пленок у сорта Фобос этот показатель составит только 26,7 г. 

Считается, что с увеличением массы 1000 зерен оптимизируются технологические свойства зерна [2]. В крупном зерне больше эндосперма, что делает его технологичным, чем мелкое зерно. В мелких зернах значительно увеличивается доля оболочек, прочнее связь оболочек с ядром, что затрудняет ведение технологии. Выход продукции (крупы) при использовании крупного зерна значительно выше. Однако у пленчатых сортов более 20% массы зерновки составляют пленки – имеющие низкую питательную ценность.

Один из важнейших показателей определения качества урожая - натура зерна. Чем выше натура, тем больше выход продукции (крупы) при переработке зерна. У Левши она составила 660 г/л, у пленчатого Фобоса этот показатель намного ниже 571 г/л. Разница составила 89 г/л.

Данный голозерный сорт по результатам Государственного сортоиспытания характеризуется как среднеранний, вегетационный период 72-78 дней, с комплексной устойчивостью к болезням овса, урожайность 35-40 ц, рекомендован для возделывания по Западно-Сибирскому региону.

 Содержание белка в зерне у Левши составило 14,97%, у Фобоса – 11,4% (в абсолютно сухом веществе). Голозерные сорта, как правило, менее урожайны в сравнении с пленчатыми сортами, но из-за более высокого содержания белка в зерне, обеспечивают сбор белка с гектара – не меньший в сравнении с ними. У пленчатых сортов более 20% урожая составляют пленки, которые не представляют питательной ценности и которую при получении круп удаляют, что ведет к дополнительным материальным расходам. Все эти факторы нужно учитывать при сравнении голозерных и пленчатых сортов по урожайности.

Другой особенностью голозерных сортов является подверженность семян травмированию при механизированном обмолоте. Это влечет снижение при посеве полевой всхожести, что является основной причиной, сдерживающей внедрение их производство. Однако, как показывают исследования отечественных и зарубежных ученых, степень травмирования семян значительно снижается при более мягких режимах обмолота комбайном. 

По массе 1000 зерен (без пленки), натуре зерна, содержанию белка голозерный сорт Левша не уступил пленчатому Фобосу, а по некоторым показателям и превзошел его, что свидетельствует о перспективности его возделывания в производстве.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РОСТСТИМУЛИРУЮЩЕЙ АКТИВНОСТИ ЭНДОФИТНЫХ ШТАММОВ BACILLUS SUBTILIS 
В КАЧЕСТВЕ МАРКЕРА ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ИНОКУЛЯЦИИ ИМИ ГОРОХА (PISUM SATIVUM L.)

Э.М. Файзуллина, ГОУ ВПО «Башкирский ГУ»
Н.В. Иванчина, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

В селекционной работе по поиску высокоэффективных штаммов бактерий для инокуляции сельскохозяйственных культур важно иметь возможность за короткий срок оценить эффективность штамма, используя определенные маркеры (свойства штаммов), влияющие на продуктивность растений. К одному из таких свойств можно отнести фитогормон-подобную активность ризобактерий, которая может выражаться в стимулировании или ингибировании роста и урожая инокулированных растений. 

Для оценки ростстимулирующих свойств штаммов Bacillus subtilis, выделенных в лаборатории биотехнологии ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ», были поставлены биотесты на растениях гороха в модельных условиях. Семена гороха обрабатывали 14-ю различными штаммами B. subtilis в двух концентрациях (105 кл./семя и 107 кл./семя), штаммом Rhizobium leguminosarum bv. viceae 1078 из Всероссийской коллекции непатогенных микроорганизмов сельскохозяйственного назначения ВНИИСХМ г. Санкт-Петербурга в концентрации 109 кл./семя.  Также использовали варианты комбинированной инокуляции гороха штаммами B. subtilis (105 кл./семя) + R. leguminosarum bv. viceae 1078 (109 кл./семя). Обработанные семена инкубировали в темноте в течение 3 и 6 суток при комнатной температуре. По увеличению длины корней и эпикотилей опытных вариантов по сравнению с контрольным (обработка эквивалентным количеством воды) судили о проявлении штаммами ростстимулирующих свойств. Выборка каждого варианта инокуляции составила 30 семян. Данные обрабатывали статистически [2]. 

Полевые исследования проводили по общепринятой методике [1] в Уфимском районе РБ в 2007 году. Почва серая лесная с содержанием гумуса 4,15%. Продуктивность растений оценивали по массе зерна. 
По результатам двух опытов был проведен корреляционный анализ между показателями ростстимулирующей активности и продуктивности растений гороха in situ, обработанных соответствующими вариантами бактериальных штаммов. Корреляционный анализ показал, что длина корней 3-суточных растений не была связана с продуктивностью растений, а длина эпикотилей связана отрицательными отношениями (r= ( 0,72). 

Обнаружена прямая связь между массой зерна растений и значениями длины корня и эпиокотиля 6-суточных проростков гороха (r=0,46 и 0,47), семена которых были обработаны бактериями в концентрации 105 кл./семя. Кроме того, длина корней и эпикотилей коррелировала с высотой растений, выращенных в поле (r=0,50 и r=0,34). Подобная связь не прослеживается в случае обработки семян концентрацией 107 кл./семя ни на 3-и, ни на 6-е сутки. 

В модельных условиях бациллы в концентрации 105 кл./семя стимулировали рост проростков гороха. Концентрация 107 кл./семя угнетала рост большинства растений. Возможно, более высокая концентрация бацилл индуцирует защитные реакции растения, тем самым, сбивая корреляционную связь с урожаем (r=0,01 и 0,04). При комбинированной инокуляции гороха штаммами B. subtilis и R. leguminosarum bv. viceae 1078 корреляция между длиной 6-суточных проростков и урожаем становится менее выраженной (r=0,34 и r=0,30). Следовательно, наиболее ярким показателем (маркером) эффективности инокуляции семян B. subtilis является длина корней и эпикотилей 6-суточных проростков гороха, обработанных штаммами в концентрации 105 кл./семя.

С целью выяснения причин влияния ростстимулирующих свойств штаммов на урожай растений была изучена способность бактерий продуцировать гиббериллин-подобные вещества по методике оценки амилазной активности на проростках пшеницы [3].

Результаты опыта свидетельствуют о том, что все штаммы бацилл в той или иной степени обладают гиббереллин-подобной активностью. Корреляционный анализ выявил существенную зависимость между ГК-подобной активностью штаммов и величиной урожая (r=0,41). Коэффициенты корреляциии между ГК-подобной активностью штаммов и удлинением проростков в модельных опытах были невысокими: r=0,23 (корень 6-суточных растений),  r=0,08 (эпикотиль 6-суточных растений). Следовательно, ГК-подобная активность штаммов бацилл влияет не столько на рост корней и эпикотилей растений, сколько на конечную величину урожая.
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МЕРОПРИЯТИЯ ПО СНИЖЕНИЮ МИГРАЦИИ
ТЯЖЁЛЫХ МЕТАЛЛОВ В СИСТЕМЕ:
ОСАДКИ СТОЧНЫХ ВОД – ПОЧВА – КОРМА – ЖИВОТНЫЕ

Е.Л. Царёва, ФГОУ ВПО «Чувашская ГСХА»
В последнее время во всем мире остро встал вопрос экологического состояния окружающей среды. В результате хозяйственной деятельности во внешнюю среду наряду со многими загрязнителями поступает все возрастающее количество тяжелых металлов, что ведет к увеличению их поступления и длительному воздействию на организм животных. 

Решение вопросов миграции тяжелых металлов в биологических цепях и взаимодействие в организме сельскохозяйственных животных, а также пути снижения содержания их в почве, растениях, животных и продукции является актуальной проблемой и имеет научное и практическое значение.  

Имеется несколько основных источников поступления тяжелых металлов в почвы, в том числе осадки сточных вод при использовании их в сельском хозяйстве в качестве удобрения. 

Утилизация осадков сточных вод стала актуальной проблемой. Осадки сточных вод, прошедшие предварительно обеззараживание могли бы стать очень ценным органическим удобрением, богатым всеми элементами питания, особенно такими дефицитными, как азот, фосфор, калий. Однако во многих случаях осадки сточных вод содержат столь значительные количества тяжелых металлов, что делает их широкое использование в сельском хозяйстве проблематичным. Нужно делать выбор – либо безопасное удаление осадков сточных вод, 
либо получение органического удобрения и соответствующее увеличение урожая сельскохозяйственных культур. Эти цели тесно связаны, и имеется ряд трудностей и много ещё неразрешенных задач.

При изучении в полевых условиях миграции кадмия, свинца, меди, цинка в системе: осадки сточных вод – почва – корма – животные - нами установлено, что агрохимический состав осадков сточных вод очистного сооруженияг. Новочебоксарск Чувашской Республики позволяет использовать их в качестве удобрения, но высокий уровень миграции кадмия в растения ограничивает использование этих осадков. В связи с этим появилась необходимость разработки научно-обоснованных норм внесения осадков сточных вод. 

В наших опытах мы вносили от 5 до 30 т/га осадков сточных вод. При этом содержание свинца, меди, цинка были значительно ниже ОДК, а содержание кадмия составило 1,0 мг/кг, при ориентировочно допустимой концентрации 0,5-2,0 мг/кг.

Возможность использования осадков сточных вод в дозе до 30 т/га мы проверили, вырастив на этих почвах корма для сельскохозяйственных животных. Результаты исследований показали, что в вико-овсяной смеси содержание кадмия составило 0,2 мг/кг, кормовой свекле – 0,14 мг/кг при ПДК – 0,3 мг/кг. Содержание свинца, меди, цинка в кормах, как и в почвах, оставалось значительно ниже ПДК.

Для выяснения уровня миграции кадмия, свинца, меди, цинка, поступающих из корма в организм животных, провели лабораторные опыты по вскармливанию животных кормами, выращенными на опытных участках. Опыты проводили на кроликах породы «белый великан». 

При кормлении кроликов 30 % и 50 %  корма от рациона, выращенных на почвах с внесением осадков сточных вод 24 и 30 т/га, мы установили, что накопление кадмия в мышцах не происходит. В печени содержание кадмия по сравнению с контролем не увеличивается, а в почках достигает до 0,11 мг/кг при ПДК в субпродуктах 0,3 мг/кг, в почках – 1,0 мг/кг. Следовательно, превышение ПДК кадмия в органах и тканях кроликов нами не установлено, что было отмечено и по содержанию свинца, меди, цинка. 

Таким образом, по нашему мнению, эти исследования позволяют  считать возможным разовое внесение изученных осадков сточных вод в качестве удобрения под кормовые культуры до 30 т/га. При повторном внесении осадков сточных вод в качестве удобрения целесообразно контролировать содержание тяжелых металлов в почвах ежегодно, ибо ненормированное внесение осадков сточных вод в качестве удобрения приводит к дальнейшему накоплению солей тяжелых металлов в почвах и растениях.

Для снижения миграции кадмия, свинца, меди и цинка из загрязненных почв и ОСВ, используемых бесконтрольно в качестве удобрения, в растения использовали меднооксиэтилидендифосфоновый комплекс, данное соединение способствует уменьшению концентрации меди и кадмия в корнеплодах свеклы и моркови и повышению их урожайности.

В этой связи нами было проведено химикотоксикологическое исследование листьев и корнеплодов столовой свеклы сорта «Бордо» и моркови сорта «Лосиностровская» в республиканской ветеринарной лаборатории Минсельхозпрода Чувашской Республики. Стимуляцию растений столовой свеклы сорта «Бордо» осуществляли путем опрыскивания 0,01%-ным водным раствором меднооксиэтилидендифосфоновым комплексом. 

Опыты показали, что при однократном опрыскивании в фазу кущения 0,01%-ным раствором МОК в корнеплодах свеклы происходит снижение содержания меди и кадмия на 20%, цинка – на 0,6%, а количество железа увеличивается в 3 раза. В листьях этой же культуры, наоборот, содержание меди увеличивается в 2,6 раза, кадмия – на 28%, цинка – в 2 раза, а концентрация железа уменьшается на 22%. 

Такие же изменения наблюдаются и в опыте с морковью. В корнеплодах моркови через месяц после опрыскивания 0,01%-ным раствором препарата содержание меди уменьшается на 67%, кадмия – на 10%, цинка – на 5%, содержание железа увеличивается в 2 раза. В листьях моркови количество меди увеличивается в 4,4 раза, кадмия – на 38%, цинка – на 55% и содержание железа уменьшается на 53%.

Таким образом, имеется ряд способов снижения поступления тяжелых металлов в организм животных и активно ведется разработка новых.
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ИДЕНТИФИКАЦИЯ И ОЦЕНКА РОСТСТИМУЛИРУЮЩЕЙ, АНТАГОНИСТИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ И БЕЗОПАСНОСТИ ШТАММОВ РОДА PSEUDOMONAS, ПЕРСПЕКТИВНЫХ 
ДЛЯ ИНОКУЛЯЦИИ ГОРОХА

Д.В. Шавалеева, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Экологически чистым приемом повышения продуктивности и устойчивости растений является инокуляция бобовых культур ассоциациями различных видов бактерий. Целью нашей работы является создание препарата комплексного действия на основе естественных сообществ бактерий, выделенных из клубеньков гороха. Известно, что в изолятах клубеньков помимо Rhizobium присутствует «посторонняя микрофлора». В этой связи важно установить неспонтанность ее появления, экологическую нишу каждого вида бактерий, видовую принадлежность компонентов естественных ассоциаций, вклад каждого из партнеров в эффективный симбиоз.
Для выяснения локализации бактерий-спутников в растении были использованы разные способы выделения ассоциаций: 1) извлечением ткани из центральной части стерильного клубенька и перенос ее на бобовый питательный агар; 2) раздавливанием стерильного клубенька и посевом суспензии методом разведения в физиологическом растворе на бобовый агар; 3) выделение из поверхностно стерилизованных тканей прикорневой шейки и корня. В результате выяснили, что при извлечении ткани из центральной части клубенька выделялись 1-ого, реже 2-ого морфотипа микроорганизмов, из которых по данным микроскопии и по физиолого-биохимическим свойствам преобладающим был представитель рода Rhizobium, а второй, возможно, случайный спутник, относился к виду Bacillus subtilis. При раздавливании клубенька были изолированы от 1 до 4 различных морфотипов микроорганизмов, из которых до вида определены Bacillus subtilis, Pseudomonas taetrolens var. lundensis и Pseudomonas rathonis. Из ткани корня и прикорневой шейки выделилось не менее 
5 морфотипов колоний бактерий. Идентификация микроорганизмов проводилась согласно соответствующим методическим указаниям.
На наш взгляд, псевдомонады являются более перспективными спутниками ризобий в ассоциациях, поскольку имеют схожие с Rhizobium условия культивирования и хранения. Это имеет важное значение для создания комплексного препарата.
Для изучения вклада каждого микробного компонента в симбиоз была проведена оценка ростстимулирующей активности целостной ассоциации 416-А и ее отдельных трех компонентов Rhizobium Р-Ч16 и Pseudomonas П- 416-2 и П-Ч16-3 в различных концентрациях на 3-х суточных проростках гороха. Результаты показали, что после автономной обработки ризобиальным штаммом Р-Ч16 длина корня увеличилась по сравнению с контролем на 35%. Обработка ассоциацией 416-А не привела к изменению длины корня по сравнению с контролем. А влияние штаммов Pseudomonas проявилось в зависимости от концентрации клеток. В концентрации 107 ростстимулирующий эффект проявился на уровне контроля, а в более высоких концентрациях (108 и 109) оба штамма оказали ингибирующее действие на рост корня.
Была изучена антагонистическая активность бактерий рода Pseudomonas по отношению к фитопатогенам, к эталонному штамму Rhizobium 1078 и к ризобиальному штамму Р-Ч16 из исходной ассоциации. Выяснилось, что ассоциация 416-А обладает большей антагонистической активностью к фитопатогенам, чем отдельные штаммы. Мы предполагаем, что это обусловлено присутствием в ней 
Bacillus subtilis, которые присутствовали в исходной ассоциации, 
но в настоящий момент пока нами не рассматриваются. Достаточно высокую антагонистическую активность (зона лизиса 5 мм) к 
Fusarium oxysporum показал штамм Pseudomonas П-Ч16-2.
По результатам тестов на антагонистическую активность псевдомонад к разным штаммам Rhizobium выяснилось, что отношения между видами бактерий штаммоспецифичны. Pseudomonas П-Ч16-3 не проявил антагонизма к Rhizobium из исходной ассоциации и был слабоактивным против эталонного штамма. Rhizobium leguminosarum bv. viceaelO7S. Pseudomonas П-Ч16-2 активно подавлял рост эталонного штамма и слабо угнетал Rhizobium из исходной ассоциации. Возможно, эффект отмеченный микроорганизмами in vitro, не проявится ex planta, поскольку эти бактерии могут обитать в разных экологических нишах растения.
Для проверки безопасности штаммов Pseudomonas П-Ч16-2 и 
П-Ч16-3 были проведены наблюдения на белых беспородных лабораторных мышах, которых выпаивали суспензиями суточных культур штаммов Pseudomonas П-416-2 и П-Ч16-3 (концентрация бактериальных клеток 109). Культуры бактерий выращивали на селективной среде для псевдомонад, что обеспечило чистоту штаммов. В опыте присутствовали две контрольные и две экспериментальные группы по 5 мышей. После однократной выпойки животных, ежедневные наблюдения проводили в течение 5 суток. При конечном осмотре летальных исходов и изменений в поведении не обнаружено. Животные подвижны и охотно принимали пищу. Можно предположить, что исследуемые нами штаммы Pseudomonas П-Ч16-2 и П-Ч-16-3 не образуют быстродействующих токсинов.
УДК 633.321:631.559(571.15)

УРОЖАЙНОСТЬ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ В ЗВЕНЬЯХ ПЛОДОСМЕННЫХ СЕВООБОРОТОВ ПРЕДГОРИЙ АЛТАЯ

Р.А. Шаталов, ФГОУ ВПО «Алтайский ГАУ»

Главное условие рационального использования пашни и повышения культуры земледелия – оптимизация структуры посевных площадей и освоение правильных севооборотов. Рациональная структура посевных площадей должна обеспечивать наиболее полное использование почвенно-климатического потенциала, получение максимального количества продукции при минимуме затрат труда и средств, возможность организации научно-обоснованной системы севооборотов, расширенное воспроизводства плодородия почв.[1]

На рынке зерна требуется продукция, которая отвечает стандартам качества, и могла бы составить конкуренцию. В связи с этим возникает необходимость разработки новых систем возделывания яровой пшеницы с учетом экологического состояния окружающей среды.

Обязательным элементом системы является биологизация, то есть чередование разнотипных сельскохозяйственных культур, которые оставляют корневые и пожнивные остатки разного качества, 
способствуя накоплению питательных веществ в почве (многолетние и однолетние бобовые травы, зернобобовые), очищающими почву (многолетние и однолетние травы на зеленую массу, пропашные), обедняющие почву (злаковые), засоряющие (яровые зерновые). Эффективное их сочетание дает возможность бороться с сорняками, создавать благоприятные агрофизические свойства почвы, а также способствуют накоплению и сохранению влаги в пахотном слое почвы.[3]

Целью работы являлось выявление влияния предшественников в звеньях плодосменных севооборотов на урожайность яровой пшеницы в условиях СПК «Нива» Краснощековского района. 

Опыт проводился в СПК «Нива» Краснощековского района, который расположен в предгорной зоне, где не изучались в полном объеме звенья плодосменных севооборотов и их влияние на урожайность яровой пшеницы. Полевой опыт включал 14 предшественников яровой пшеницы: 1-горох; 2-горох+овес; 3-горох+овес+ячмень+яровая пшеница; 4-овес+ячмень; 5-рапс+овес; 6-рапс+овес+ячмень+яровая пшеница; 7-рапс+подсолнечник; 8-рапс+просо+суданская трава; 
9-редька масличная+овес; 10-редька масличная+овес+ячмень+яровая пшеница; 11-рапс; 12-подсолнечник; 13-речиха; 14-пар.

Величина урожайности яровой пшеницы в значительной степени зависит от густоты стояния растений, особенно перед уборкой. В опыте густота стояния была не ниже 528 растений на м2. Максимума она достигла по предшественникам: рапс+подсолнечник – 539 шт./м2, подсолнечник и рапс+овес+ячмень+яровая пшеница – 538 шт./м2.

Урожайность яровой пшеницы, полученная в опыте, существенно различалась по предшественникам (таблица)

Наибольшая урожайность яровой пшеницы наблюдалась по предшественникам: горох – 2,3 т/га, горох+овес – 2,3 т/га и пар – 2,4 т/га. По смесям урожайность пшеницы снижается. Меньше всего урожайность наблюдалась на вариантах: редька масличная+овес и редька масличная+овес+ячмень+яровая пшеница и составила 1,7 т/га.

На густоту стояния растений влияет также засоренность посевов. Сорная растительность, обладая большой конкурентоспособностью, значительно подавляет рост и развитие культурных растений. Меньше всего засоренность однолетними сорняками отмечается по пару – 79 шт/м2 (12,9%), подсолнечнику – 94 шт/м2 и гороху 95 шт/м2, что соответствует 14,9 – 17,9%. Наиболее эффективная борьба с сорняками возможна на основе интегрированного комплекса организованных, предупредительных, агротехнических и химических мероприятий. 

Таблица Урожайность зерна яровой пшеницы Алтайская 92,т/га

	Предшественник
	Культура
	Урожайность,т/га

	Горох
	Яровая пшеница
	2,3

	Горох + овес
	Яровая пшеница
	2,3

	Горох+овес+ячмень+яровая пшеница
	Яровая пшеница
	2,2

	Овес + ячмень
	Яровая пшеница
	2,0

	Рапс + овес
	Яровая пшеница
	1,9

	Рапс+овес+ячмень+яровая пшеница
	Яровая пшеница
	1,8

	Рапс + подсолнечник
	Яровая пшеница
	2,0

	Рапс + просо + суданская трава
	Яровая пшеница
	2,0

	Редька масличная + овес
	Яровая пшеница
	1,7

	Редька масличная + овес + ячмень+ яровая пшеница
	Яровая пшеница
	1,7

	Рапс
	Яровая пшеница
	1,9

	Подсолнечник
	Яровая пшеница
	2,2

	Гречиха
	Яровая пшеница
	1,8

	Пар
	Яровая пшеница
	2,4

	НСР0,5
	
	0,2


Основное значение при этом имеют агротехнические меры, в частности, научно обоснованное чередование культур, что способствует очищению посевов и уменьшению запасов семян в почве.

Таким образом, в предгорной зоне лучшими предшественниками в сохранении и накоплении влаги и снижении засоренности 
посевов, а, следовательно, в получении высокой урожайности яровой пшеницы оказались горох, горохоовсяная смесь и пар.
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ВЛИЯНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ БИОЛОГИИ 
РЕМОНТАНТНОЙ МАЛИНЫ НА ЕЁ ВРЕДИТЕЛЕЙ

Н.В. Шеюхина, ФГОУ ВПО «Новосибирский ГАУ»
Малина - популярная культура в промышленном и любительском ягодоводстве. Серьезными  вредителями, которые могут снижать её урожайность на 20-50% , являются малинный жук и малинно-земляничный долгоносик. Агротехнический метод борьбы против них малоэффективен, химический – нецелесообразен, т. к. загрязняет продукцию, биологический метод на малине развит еще недостаточно. Есть основания предполагать, что такая биологическая особенность ряда сортов малины как ремонтантный тип плодоношения может сильно влиять на их отношения с вредными организмами. 

Цель исследования – выявить различия между сортами обычного и ремонтантного типа в повреждаемости малинным жуком и малинно-земляничным долгоносиком.

 Работа выполнена на участке сортоизучения малины, заложенном в 2004 -2005 гг. с использованием известных методик учета численности вредителей и повреждаемости растений.

Различия в повреждаемости ягод вредителями оценивали на 4-х сортах обычного типа плодоношения Вислуха, Новосибирская крупная, Славянка, Прелесть и на 2-х ремонтантных сортообразцах 11-32-3, Р-34.

Малинный жук. Плодоношение обычных сортов началось в 2007 г. в конце 1 декады июля. В учете, сделанном 18 июля, обнаружилось от 15-27% поврежденных ягод. В последующих учетах повреждаемость возрастала до 1-й декады августа, а у сорта Новосибирская крупная в связи с его поздним плодоношением - до середины 2-й декады. Затем плодоношение данных сортов завершилось, максимальная поврежденность наблюдалась у сортов Прелесть 32,3% и Новосибирская крупная 40% (рисунок).
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Рисунок Повреждаемость ягод малинным жуком у сортов малины обычного и ремонтантного типа в 2007 г. (НСР05 по сортам = 4,3%; НСР05 по срокам = 3,5%)

У ремонтантных сортов в 2007 г. плодоношение началось 30 июля. Учет 5 августа показал повреждаемость ягод у сортообразца 11-32-3 - 8,8%, у Р-34 – 6,5%. В дальнейшем «червивые» плоды выявлялись 17 и 25 августа, постепенно снижаясь по количеству. В течение сентября личинки малинного жука в плодах отсутствовали. Следует отметить, что 60-70% всего урожая поступает именно в сентябре, так что малинный жук ему не угрожает.

Причиной более слабого поражения ремонтантных сортов является их позднее на 3 -3,5 недели цветение (бутонизация - с 23 июня 2007 г., цветение - с 30 июня - 2 июля) по сравнению с обычными сортами.

Малинно-земляничный долгоносик. Фаза бутонизации у сортов обычного типа в 2007г. наступила в середине третьей декады мая. 
Во второй половине первой декады июня началось цветение. В связи с тем, что процессы бутонизации и цветения у малины накладываются друг на друга, т.к. бутоны на концах плодовых веточек формируются позднее, чем у основания. В целом процесс образования бутонов продолжается до третьей декады июня. Имаго малинно-земляничного долгоносика впервые был выявлен 26 мая, а последние жуки в наблюдениях обнаружены 20 июля.

Учет повреждения бутонов долгоносиком на сортах обычного типа был проведен третьего июля, при этом на сорте Славянка было повреждено 25%, на сорте Прелесть - 30,1%, Новосибирская крупная - 12,4%, Вислуха -13,3. Возможно, меньшее повреждение сортов Новосибирская крупная и Вислуха связано с тем, что это более поздние по срокам бутонизации, цветения и плодоношения сорта, чем Славянка и Прелесть.

Ремонтантные сорта вступили в бутонизацию с 23-24 июня, цветение началось 30 июня - 2 июля. В течение 1-2 декады июля на бутонах обнаружилось небольшое количество повреждений 1,7% на сортообразце Р-34  в  учете 17 августа и 0,8% на 11-32-3. В более поздние сроки учета повреждение не обнаруживалось. При этом процесс бутонизации и цветения у ремонтантных сортов в 2007 г. продолжался до 3 декады сентября.

Ремонтантные сортообразцы почти не повреждались в 2007 г. малинно-земляничным долгоносиком в связи с более поздними сроками бутонизации и цветения. Различия по сортам достоверны на 95% уровне вероятности. 

Полученные результаты показывают, что вредоносное значение малинного жука и малинно-земляничного долгоносика на сортах ремонтантного типа резко снижается и, целесообразно отказаться от применения пестицидов против данных объектов. 

УДК 619:615.038:637.5:636.92

КАЧЕСТВО МЯСА КРОЛИКОВ ПОСЛЕ ПРИМЕНЕНИЯ ЛЕЧЕБНЫХ И КОРРЕГИРУЮЩИХ ПРЕПАРАТОВ ПРИ АССОЦИАТИВНЫХ БОЛЕЗНЯХ

И.И. Асадуллина, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Известно, что мясо кроликов обладает диетическими свойствами и по содержанию белка превосходит лучшие сорта мяса других видов сельскохозяйственных животных. К тому же в крольчатине содержится меньше холестерина, чем в баранине, говядине или свинине.

Одной из важнейших проблем животноводства является получение сырья высокого качества от животных, подвергнутых лечению различного рода препаратами. В связи с этим мы поставили задачу – изучить влияние на качество мяса кроликов лечебных и корригирующих препаратов, использованных нами для лечения инфекционного стоматита в ассоциации с эймериозом.
Под опытом находилось 35 голов кроликов 3-х месячного возраста породы советская шиншилла, содержавшихся в условиях питомника лабораторных животных ГУП «Иммунопрепарат». Подопытные животные были  разделены на 7 групп, по 5 головы в каждой. В 1-ю группу включили больных инфекционным стоматитом в ассоциации с эймериозом (фон), животных 2-й группы обрабатывали препаратами фоспренил и ампролиум; 3-й – фоспренил, ампролиум и настойкой прополиса; 4-й - тиломаг, ампролиум; 5-й - тиломаг, ампролиум и настойкой прополиса и 6-й группы– тиломаг, ампролиум, настойкой прополиса и лактофероном.

Фоспренил и тиломаг вводили один раз в день внутримышечно в дозах 0,2 мл/кг и 0,4 мл/кг, соответственно, в течение 5 дней. Ампролиум задавали  один раз в день в дозе  80 мг/кг с кормом  в течение 5 дней. Настойку прополиса, разведенную водой в соотношении 1:1, использовали для местного лечения инфекционного стоматита путем орошения ротовой полости два раза в день в течение 5 дней. 

Известно, что для предотвращения дисбактериоза после химиотерапии необходимо восполнить дефицит молочнокислых и бифидум-микроорганизмов в пищеварительном тракте, что достигается включением в корм пробиотиков - препаратов из живых лакто - и бифидобактерий. В наших опытах мы использовали лактоферон - иммунопробиотический препарат, содержащий комплекс интерферонов и бактерий – эубиотиков (бифидобактерии, лактобациллы, стрептококки), который вводили кроликам в дозе 0,1 г/кг один раз сутки в течение 7 дней.

Продолжительность опытов составила 45 дней. В конце опытного периода кролики по 3 головы с каждой группы были подвергнуты контрольному убою.
По результатам органолептических исследований установили, что мясо кроликов пяти опытных групп не имело существенных различий: тушки бледно-розового цвета, мышцы упругой консистенции, на разрезе - влажные, мясной сок прозрачный. При варке мясо приобретало серый цвет, специфический вкус, характерный для данного вида животного, бульон был прозрачным и ароматным. Мясо кроликов 
1-й  группы (фон) по органолептическим показателям значительно уступало мясу обработанных животных и имело плохую обескровленность, дряблую консистенцию и темно-красный цвет мышц, проба варки выявила неприятный горьковатый запах и мутный бульон.
При бактериоскопии мазков-отпечатков из мяса кроликов, подвергнутых лечению, было обнаружено до пяти кокков в поле зрения микроскопа. В то же время у животных 1-й группы (фон) их насчитывалось от 15 до 25, а также были выявлены палочковидные формы микроорганизмов в количестве до восьми. 

Величина  рН мяса кроликов опытных групп составила: во 2-й группе - 6,19±00,2; 3-й - 6,13±0,09; 4-й - 6,15±0,04; 5-й - 6,23±0,03 и в 6-й группе - 6,15±0,04 при фоновом показателе - 6,75±0,05. Содержание амино-аммиачного азота в опытных группах варьировало от 1,98 до 2,14 мг, что было ниже показателей фона: во 2-й группе – на 10 %, 3-й – на 16 %; 4-й – на 15 %; 5-й – 14 % и в 6-й группе - на 15 %, соответственно. Летучие жирные кислоты выявили в пределах от 1,41 до 1,78 мг, что было ниже фонового показателя во 2-й группе – на 23 %; в 3-й – 39 %; 4-й – 25 %; 
5-й – 26 % и в 6-й группе – на 38 %, соответственно.

Бактериологические исследования показали, что общее количество мезофильных аэробных и факультативно анаэробных микроорганизмов в мясе животных опытных групп было значительно ниже, чем в фоновой и составила: во 2-й – в 6 раз; в 3-й – 15 раз; в 4-й – 11 раз; в 5-й группе – 15 раз и в 6-й группе – в 16 раз.

В мясе обработанных кроликов была обнаружена кишечная палочка (КОЕ/г): 3,3∙101  во 2-й группе; 4,3∙101  -в 3-й; 5,2 ∙101 - в 4-й; 3,0∙101 - в 5-й и  2,1∙101 - в 6-й группе, что было ниже фонового показателя -48,8∙101 КОЕ/г - в среднем на 99,9% во всех группах. 
В мясе больных кроликов были обнаружены единичные St. aureus, а в мясе обработанных кроликов их не выявили. Микроорганизмы рода Proteus в мясе больных и подвергнутых лечению кроликов не были установлены.

Таким образом, применение лечебных и корригирующих препаратов при ассоциативной болезни,  в частности, инфекционном стоматите в ассоциации с эймериозом,  способствовало получению мясного сырья с наиболее высокими потребительскими качествами путем снижения бактериальной обсемененности: КМАФАнМ в мясе обработанных животных было ниже на 84 - 94%, а кишечной палочки – на 99,9 % по сравнению с мясом больных кроликов. 

Также следует заметить, что качество мяса кроликов 6-й группы, получавших лактоферон, по физико-химическим и микробиологическим показателям было лучше, чем у кроликов остальных обработанных групп.

УДК 619:637.5:616.31-002:636.92

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ И МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ МЯСА КРОЛИКОВ ПРИ ИНФЕКЦИОННОМ СТОМАТИТЕ В АССОЦИАЦИИ С ЭЙМЕРИОЗОМ

И.И. Асадуллина, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Кролиководство – перспективная отрасль животноводства. Успешное развитие и рост его продуктивности связано с эффективным использованием всех имеющихся резервов. Одним из них является предотвращение потерь от инфекционных и инвазионных болезней кроликов, в частности, от эймериоза и инфекционного стоматита, которые  имеют широкое распространение в Республике Башкортостан и наносят кролиководству значительный экономический ущерб.

Целью нашей работы явилось изучение физико-химических и микробиологических показателей мяса кроликов, больных инфекционным стоматитом в ассоциации с эймериозом. Опыты проводились в условиях питомника лабораторных животных ГУП «Иммунопрепарат» Чишминского района.

Подопытных кроликов 3-х месячного возраста породы советская шиншилла разделили на группы по три головы в каждой. В первую группу вошли кролики больные инфекционным стоматитом в ассоциации с эймериозом, а вторая группа служила контролем (здоровые). Был произведен контрольный убой животных обеих групп, и от каждой тушки отобраны пробы мяса для физико-химического и микробиологического исследований. Следует отметить, что при убое больных животных были обнаружены следующие патоморфологические изменения во внутренних органах: печень увеличена, на ее поверхности имелись желтоватые очажки круглой формы величиной с просяное зерно, слизистая оболочка тонкого и толстого отделов кишечника гиперемирована, утолщена, покрыта слизью, местами заметны некротические узелки. 

Тушки кроликов 1-й группы были покрыты слизью серовато-коричневого цвета, мышцы на разрезе влажные, липкие, темно-красного цвета, дряблой консистенции, бульон при варке был мутным, с незначительными хлопьями, имел горький неприятный запах, реакция с сернокислой медью – отрицательная, в то время как тушки животных контрольной группы были бледно-розового цвета с красноватым оттенком, с плотными, упругими мышцами, слегка влажными на разрезе, бульон прозрачный, ароматный, реакция с сернокислой медью от сомнительной до отрицательной.

Физико-химические и микробиологические показатели мяса кроликов представлены в таблице.

Таблица Физико-химические и микробиологические показатели мяса кроликов при инфекционном стоматите в ассоциации с эймериозом. M±m
n=3

	Показатель
	Группа

	
	Контрольная
	Опытная

	Реакция с сернокислой медью
	Отрицательная
	Положительная

	рН
	5,99±007
	6,75±0,05

	ЛЖК, мг/КОН
	1,87±0,06
	2,38±0,04

	Аминоаммиачный азот, мг%
	1,29±0,15
	2,32±0,05

	Общее количество бактерий (КМАФАнМ), КОЕ/г
	2,7∙102
	32,9∙103

	Кишечная палочка (БГКП), КОЕ/г
	Не обнаружены
	48,8∙103

	Стрептококки (St.aureus), КОЕ/г
	Не обнаружены
	0,67

	Протей, КОЕ/г
	Не обнаружены
	Не обнаружены


Величина рН мяса больных кроликов составила 6,75±0,05 при 5,990,07 в контроле, а содержание аминоаммиачного азота и летучих жирных - 2,38±0,04 мг  и 2,32±0,05 мг, что было выше показателей контрольной группы на  21% и 44 %, соответственно. 

При бактериоскопии мазков-отпечатков из мяса кроликов больных ассоциативной болезнью были обнаружены от 15 до 25 кокков, 
а также палочковидные формы микроорганизмов - до восьми. В мазках от мяса кроликов контрольной группы кокков насчитывалось до 5, а палочковидные формы отсутствовали.

Как видно из таблицы, общее количество мезофильных аэробных и факультативно анаэробных микроорганизмов в мясе больных кроликов составило 32,9∙103   КОЕ/г  при 2,7∙102  в контроле, что было выше контрольного показателя в 230 раз. Кроме того, у них были обнаружены кишечная палочка
(48,8∙103 КОЕ/г) и единичные St. aureus. Микроорганизмов рода Proteus  в мясе кроликов опытной и контрольной групп не было обнаружено.

Таким образом, мясо, полученное от кроликов больных инфекционным стоматитом в ассоциации с эймериозом, имело низкие санитарные качества, что, безусловно, было  связано со снижением резистентности организма больных животных, в результате которого произошло эндогенное обсеменение мяса условно-патогенными микроорганизмами. Кроме того, оно отличалось от мяса кроликов контрольной группы по физико-химическим показателям, в частности, высоким уровнем рН, аминоаммиачного азота и летучих жирных кислот. 
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ИЗМЕНЕНИЕ В ИММУНОКОМПЕТЕНТНЫХ ОРГАНАХ СВИНЕЙ ПРИ ДЕЙСТВИИ ТЕТРАХЛОРМЕТАНОМ 
И САНТАХИНОМ

А.М.Багаутдинов, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Нами были проведены экспериментальные исследования на свиньях. Поголовье было подразделено на три группы первая группа – контрольная, вторая получала СCl4 (четыреххлористый углерод) в дозе 0,1мг/кг 1 раз в сутки и третья группа – после интоксикации СCl4 дополнительно в корм вводили сантохин.

У всех групп животных после убоя брали кусочки печени, легких, почек, сердца, селезенки, всего 50 кусочков. Взятый гистологический материал фиксировали в 10%-ном растворе формалина. На микротоме получали срезы толщиной 7 мкм, которые затем окрашивали гематоксилин - эозином. Всего приготовлено 750 микропрепаратов.

У контрольной группы животных селезенка покрыта соединительнотканной оболочкой и отходящими от нее трабекулами. 
Паренхиму железы составляют белая и красная пульпа. В белой пульпе выделяются  лимфатические узелки с центрами размножения и центральной артерией, периартериальными лимфатическими влагалищами, а также маргинальной зоной. Красная пульпа состоит из венозных синусов и селезеночных тяжей, хорошо развита сеть кровеносных сосудов по всей селезенке. Как крупные, так и мелкие кровеносные сосуды умеренного кровенаполнения. Во второй группе животных, получавших четыреххлористый углерод в селезенке, выявляются определенные изменения гистоструктуры. Прежде всего, вокруг белой пульпы отмечается выраженная инфильтрация  лимфоидной ткани, особенно характерным является застой и кровенаполнение венозных синусов, отмечается заметная инфильтрация лимфоидной ткани в красной пульпе.

Выявляется одна характерная особенность белой пульпы селезенки – это диффузное проникновение форменных элементов крови в толщу белой пульпы. В третьей группе животных в селезенке отмечается четкое разграничение красной и белой пульпы. При этом кровеносные сосуды селезенки умеренного кровенаполнения, «кровоизлияние» в белой пульпе не определяется. При исследовании лимфатических узлов контрольной группы животных определяются соединительнотканная  оболочка, трабекулы, корковое и мозговое вещество. Лимфатические узелки с реактивными центрами, мозговыми тяжами и синусами.

При экспериментальном воздействии на организм животных ССl4 лимфатические узлы реагируют выраженной инфильтрацией («мобилизацией») лимфоцитов, как в мозговом веществе, так и во всех синусах. При этом тяжи не имеют четкой границы и, сливаясь, образуют зону лимфоидной ткани. У третьей группы животных, в которой использовали сантохин, существенных изменений по сравнению с контрольной группой не определяли.

У животных контрольной группы все три оболочки сердца (эндокард, миокард и эпикард) были без существенных особенностей. Миокард состоит из кардиомиоцитов, нежной и тонкой рыхлой соединительной ткани с кровеносными капиллярами. При интоксикации подопытных животных гистологические изменения сердца больше всего определялись в миокарде, при этом отмечалась довольно обширная инфильтрация лимфоидной ткани между кардиомиоцитами. 
Встречались участки миокарда с плотным расположением 
лимфоидной ткани и диффузная инфильтрация лимфоцитов и макрофагов между кардиомиоцитами.

У третьей группы животных, получавших одновременно четыреххлористый углерод и сантохин, лимфоидные клетки встречаются, однако они в умеренном количестве.

Таким образом, четыреххлористый углерод вызывает полиорганные деструктивно-дегенеративные процессы, проявляющиеся очаговыми разрушениями гепатоцитов, острой почечной недостаточностью, очаговыми воспалительными процессами легких. Во всех исследованных органах, включая селезенку, лимфатические узлы и сердце, определялся выраженный воспалительный процесс в ответ на интоксикацию организма. При этом происходило нарушение циркуляции крови органов. В ответ на повреждение тканей выделялись медиаторы воспаления (комплекс биологически активных веществ), вырабатываемые лимфоцитами, моноцитами, тромбоцитами, тучными и плазматическими клетками при активном участии эндотелиоцитов. Под воздействием биогенных аминов развилась гиперемия кровеносных сосудов, приводящая к формированию жидкого, а затем клеточного экссудата. В ответ на острую (хроническую) интоксикацию организма в последующем развертывалась реакция иммунной защиты организма, проявляющаяся в виде образования лимфоидной ткани в зоне повреждения органов, диффузной инфильтрации очагов воспаления лимфоцитами, макрофагами, а также пролиферацией фибробластов.

На фоне интоксикации подопытных животных ССl4 третья группа животных, которая получала сантохин, имела лучшее структурное состояние органов. Сантохин оказал благоприятное  воздействие на регенеративные процессы при интоксикации. Деструктивные процессы, исследованных органов, определялись, однако они были в меньшей степени выражены по сравнению со второй группой животных, получавших  ССl4. В очагах воспалительного процесса сосудистая реакция, а также наличие иммунокомпитентных клеток проявлялись в меньшей степени.

Следовательно, сантохин обладает стимулирующим действием, снижает токсическое воздействие ССl4 и является иммуномодулятором.
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ИЗМЕНЕНИЕ В ЛЕГКОМ СВИНЕЙ ПРИ ДЕЙСТВИИ ТЕТРАХЛОРМЕТАНОМ И САНТАХИНОМ
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Нами были проведены экспериментальные исследования на свиньях. Поголовье животных было подразделено на три группы первая группа – контрольная, вторая получала СCl4 (четыреххлористый углерод) в дозе 0,1мг/кг 1 раз в сутки и  третья группа – после интоксикации СCl4 дополнительно в корм вводили сантохин.

У всех групп животных после убоя брали кусочки печени, легких, почек, сердца, селезенки, всего 50 кусочков. Взятый гистологический материал фиксировали в 10%- ном растворе формалина. На микротоме получали срезы толщиной 7 мкм, которые затем окрашивали гематоксилин-эозином. Всего приготовлено 750 микропрепаратов.

У контрольной группы животных почка покрыта соединительнотканной капсулой, различают корковое и мозговое вещество. Паренхима почки образована нефронами, состоящими из почечного тельца, проксимального, тонкой части петли и дистального отделов, преходящих в собирательные трубочки. Почечное тельце образовано из сосудистого клубочка, покрытого капсулой, состоящего из париетального и висцерального листков, а также сосудистого клубочка. Проксимальные и дистальные отделы нефрона образованы низкоцилиндрическим эпителием, тонкая часть петли состоит из однослойного плоского эпителия. Собирательные трубочки имеют большой диаметр и выстилаются однослойным низкоцилиндрическим  эпителием. Кровеносные сосуды как коркового, так и мозгового вещества характеризуются умеренным полнокровием. В интерстициальной соединительной ткани канальцев почек встречаются небольшого размера диффузно расположенных лимфоидные клетки.

Во второй группе животных, получавших ССl4 (или подвергнутых воздействию ССl4) выявлены выраженные деструктивные процессы, проявляющиеся пролиферативными процессами острого гломерулонефрита, тубулоинтерстициальным нефритом, застоем крови в кровеносных сосудах, а также инфильтрацией лимфоидной ткани в интерстициальной соединительной ткани. Отдельные почечные тельца были уплотнены и интенсивно окрашены основными красителями. Клетки почечного тельца плотно прилегали друг к другу, 
ядра округлой формы, хроматин плотный, кровеносные капилляры сосудистого клубочка не определялись. В результате уплотнения почечного тельца полость капсулы нефрона имела вид широкой щели. Отдельные нефроны подвергались деструктивным процессам, особенно это характерно в проксимальных отделах нефрона. Апикальные концы эпителиальных клеток отделялись от основного участка клеток, и фрагменты цитоплазмы находились в просвете нефрона. Следовательно, интоксикация организма сопровождалась некротическим нефрозом. Некроз эпителия канальцев приводил к нарушению почечного крово- и лимфообращения.

В результате интоксикации четыреххлористым углеродом отмечалась выраженная реакция иммунной системы, проявляющаяся инфильтрацией лимфоидной ткани как коркового, так и мозгового веществ. Клетки макрофагической системы образовывали скопления лимфоидных клеток или диффузно распространялись вдоль почечных канальцев. Во всех случаях они охватывали довольно обширные участки почечной структуры.

В третьей группе животных, параллельно с интоксикацией ССl4, получавших сантохин, в почках подопытных животных также определялись деструктивные процессы, как в почечных тельцах, так и канальцах нефронов, однако все они были распротранены в небольших количествах и в меньшем объеме. Уплотненные клеточными элементами почечные тельца встречались в единичных случаях и при этом сплетения кровеносных капилляров не проявляли функциональную активность, в их просветах отсутствовали форменные элементы крови. Тубулопатия также была выражена, однако участки нефронов с отторгающимися апикальными концами эпителиоцитов не большые, определялся только частичный отрыв цитоплазмы клеток. Базальная половина клеток содержала округлое ядро с гомогенным хроматином и окрашивалась базофильно, часть цитоплазмы оксифильно. Местами встречались кровеносные сосуды с нарушением гемодинамики. Определялся застой крови с признаками периваскулярного отека, выявлялась некоторая инфильтрация лейкоцитов в интерстициальную соединительную ткань. В единичных случаях обнаруживалось небольшого размера скопление лимфоидной ткани. 

Следовательно, интоксикация организма подопытных животных вызывает глубокие деструктивно-дегенеративные процессы  в выделительной системе – в почках, тогда как при лечении животных сантохином после интоксикации животных ССl4 изменения гистологического строения нефрона почек отмечаются сравнительно в меньшей степени. Одновременно были исследованы селезенка и лимфатические узлы – органы кроветворения и иммунной защиты. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВНУТРИУТРОБНОЙ ПЕРЕДАЧИ ВИРУСА ЛЕЙКОЗА С УЧЕТОМ ВОЗРАСТА ПЛОДА И СТЕПЕНЬЮ ВЫРАЖЕННОСТИ ЛЕЙКОЗНОГО ПРОЦЕССА 
У КОРОВ-МАТЕРЕЙ

Р.Ф. Галеев, Р.Ф. Хусаинов,
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Лейкоз крупного рогатого скота в настоящее время распространен во всех субъектах Российской Федерации. По официальным данным в Российской Федерации имеется более 3 тысяч неблагополучных пунктов по лейкозу крупного рогатого скота. Уровень инфицированности составляет от 12 до 15% (в отдельных регионах значительно выше), а уровень заболеваемости 3-4%. Такая эпизоотическая ситуация сохраняется уже в течение нескольких лет.

С 1997 г. эта болезнь занимала первое место в структуре инфекционной патологии в России.

Многолетнее изучение лейкоза крупного рогатого скота в динамике развития инфекционного и патологического процессов с помощью комплексных диагностических исследований, эпизоотологические наблюдения за появлением и распространением болезни в стране позволили установить особенности проявления лейкоза на различных стадиях его развития, взаимосвязь между болезнью и предшествующей инфекцией. Были выяснены пути передачи и распространения вируса лейкоза крупного рогатого скота (ВЛКРС), как в отдельных стадах, так и между отдельными породами скота. На основании результатов проведенных исследований разработаны методы оздоровления неблагополучных по лейкозу хозяйств с учетом особенностей ведения животноводства, степени поражения скота лейкозом и ВЛКРС.

Горизонтальный путь передачи вируса лейкоза в эпизоотическом процессе считается основным. Инфекция распространяется при совместном содержании инфицированных и неинфицированных животных, при проведении отелов здоровых и инфицированных животных в одном помещении, через общие кормушки, поилки и доильные аппараты, а также за счет воздействия антропогенных факторов 
(мечение животных, обрезка рогов и копыт, фиксация за носовую перегородку, ректальные исследования и др.). Доказана возможность передачи ВЛКРС кровососущими насекомыми (слепнями).

Считалось, что передача ВЛКРС от инфицированной матери её потомству (вертикальный путь передачи) при отсутствии отягчающих факторов происходит всего в 5% случаев, но иногда может достигать практически 30%. Механизм внутриутробной передачи вируса требует дальнейшего изучения.

Исследования маточного поголовья крупного рогатого скота 
ГУСП «Стерлитамакское» Стерлитамакского района РБ старше 6-месячного возраста проводили гематологическим (по «лейкозному ключу» (Г.А. Симонян, 1975) и серологическим (реакция иммунной диффузии – РИД) методами с целью выяснения эпизоотического состояния. Для определения внутриутробной передачи ВЛКРС у телят после рождения до скармливания молозива в крови определяли наличие антител в РИД.

При первом комплексном гематологическом и серологическом (реакция иммунной диффузии – РИД) исследовании маточного поголовья крупного рогатого скота старше 6-месячного возраста было выявлено 51,65% коров инфицированных вирусом, 7,4% гематологически больных и 10,3% подозрительных по заболеванию лейкозом. Гематологически больными оказались - 15,3%, подозрительными в заболевании - 17,2%, а инфицированными ВЛКРС – 86,5% коров.  Всех положительно реагирующих в РИД содержали в изолированных условиях.

Всего было исследовано 138 проб крови новорожденных телят, родившихся в 2006-2007 г.г. от инфицированных ВЛКРС коров. В течение двух лет исследований  выявили 12 телят инфицированных в пренатальном периоде и  родившихся от гематологически больных коров, что в составляет 8,7%, 6 телят (4,3%) - от гематологически подозрительных и  2 теленка (1,4%) - от инфицированных ВЛКРС. Всего в РИД положительно реагировали 20 новорожденных телят, что составляет 14,4%. Ретроспективными исследованиями (М.И. Гулюкин и др., 2005) выявляли в отдельных опытах от 3 до 9% вертикальной передачи вируса лейкоза от больной матери потомству.

Таким образом, из 138 проб крови новорожденных телят, родившихся в 2006-2007 г.г. от инфицированных ВЛКРС коров выявили 12 телят инфицированных в пренатальном периоде и  родившихся 
от гематологически больных коров, что составляет 8,7%, 6 телят (4,3%) - от гематологически подозрительных и  2 теленка (1,4%) - от инфицированных ВЛКРС. Всего в РИД положительно реагировали 20 новорожденных телят, что составляет 14,4% от всего поголовья новорожденных телят. Данные исследования показали, что 14,4% телят были инфицированы ВЛКРС в плодный период.
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ТРАНСПЛАЦЕНТАРНАЯ ПЕРЕДАЧА ВИРУСА ЛЕЙКОЗА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
ОТ КОРОВ-МАТЕРЕЙ ПОТОМСТВУ

Р.Ф. Галеев, Р.Ф. Хусаинов

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Изучение инфицированности телят вирусом лейкоза крупного рогатого скота осуществлялась гематологическим (на лимфоцитоз) и серологический контроль методом РИД и РДСК (на наличие антител к антигену вируса лейкоза крупного рогатого скота), который проводился через каждые 3 месяца в течение двух лет на базе ГУСП «Стерлитамакское» Республики Башкортостан.

Для опыта были взяты 21 корова в возрасте 3-10 лет и один бык-производитель в возрасте трех лет. Одна корова была гематологически подозрительна, 14 коров и бык были гематологически положительны на лейкоз и инфицированы вирусом лейкоза крупного рогатого скота, 6 коров имели нормальные показатели крови. Методом вольной случки коровы были осеменены больным быком-производителем. Животных содержали на привязи, летом без привязи на выгульной площадке.
Ежеквартально проводили клинико-гематологические и серологические исследования животных. Телята, родившиеся от этих коров, содержались совместно с матерями в этом же коровнике, но в отдельном боксе до 4-х месячного возраста и выпускались четыре раза в сутки для скармливания им молозива и молока матерей подсосным методом. У новорожденных телят в возрасте 5 дней исследовали количество лейкоцитов в крови общепринятым в гематологии методом. 

Коровы и бык-производитель по показателям лимфоцитов крови, определенным по средним результатам трехкратных ежеквартальных исследований, были распределены по «Лейкозному ключу» на три группы:

I группа – животные с нормальным количеством лимфоцитов в крови (6 коров);

II группа – гематологически подозрительные животные (1 корова);

III группа – животные с характерными для лейкоза изменениями крови (14 коров и один бык).

В результате проведенных исследований. В первой группе животных количество лимфоцитов в 1 мкл крови не превышало 5,5 – 9,0 тыс. В зависимости от возраста, одна корова этой группы через 5 месяцев отела была убита и у нее гистологически была установлена лимфосаркома. У двух коров третьей группы гистологически был обнаружен лимфолейкоз. У подопытных коров и быка-производителя методом РИД и РДСК обнаруживали в сыворотке крови антитела к антигену вируса лейкоза крупного рогатого скота. Лишь одна корова, у которой гистологически обнаружена лимфосаркома, давала за весь период наблюдения отрицательные результаты по РИД и РДСК. Титры антител в сыворотках крови животных в РДСК колебались от 1:4 до 1:64.

У всех телят, родившихся от коров, в 2-5 дневном возрасте в сыворотке крови выявляли методами РИД и РДСК антитела к вирусу. При этом титр антител в РДСК у 12 телят был 1:64, у 7 – 1:32, у 2 – 1:16. С возрастом у всех телят отмечали снижение титра антител. Так к 4-х месячному возрасту титр 1:16 – 1:32 отмечали только у инфицированных телят и только у 2 неинфицированных животных обнаруживали антитела в титре 1:8, у 9 телят  - 1:4, остальные реагировали отрицательно.

Результаты одновременного исследования проб крови у телят в РИД и РДСК в связи с возрастом приведены в таблице.

Таблица Результаты исследования проб крови телят в РИД и РДСК

	Возраст телят
( в месяцах)
	Животные, положительные по РИД и РДСК

	
	гол
	%

	1
	21
	100

	2
	19
	90,4

	3
	15
	71,4

	4
	15
	71,4

	5
	8
	38,1

	6
	4
	19,0


Из данных таблицы видно, что в 30-дневном возрасте все телята одновременно положительно реагировали в РИД и РДСК. С возрастом животных процент реагирующих положительно снижался и к шести месяцам жизни антитела в РИД и РДСК были выявлены только у 4 (19%) телят. Эти данные указывают, что у 17 телят был пассивный (колостральный) иммунитет и к 6-месячному возрасту антитела элиминировались из организма. Тогда как у 4 телят наличие антител обусловлено инфицированием их в плодный период. 

Из вышесказанного можно заключить, что телята, родившиеся от больных лейкозом коров родителей в условиях лейкозного изолятора, в возрасте до 30 дней в 100% случаях имели антитела к вирусу лейкоза крупного рогатого скота. В возрасте 6 месяцев обнаруживали у 19% телят.

Следует считать, что лишь 19% телят, родившихся от больных лейкозом родителей, были инфицированы в плодный период.
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РАСПРОСТРАНЕННОСТЬ ПАРАЗИТАРНЫХ БОЛЕЗНЕЙ ЛОШАДЕЙ В РЕСПУБЛИКЕ БАШКОРТОСТАН

Ч.Р. Галиева, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Коневодство как отрасль животноводства имеет в любой стране существенное народнохозяйственное значение. У большинства народов лошадь использовалась как основная тягловая сила на различных работах и как транспортное средство, и до сегодняшнего дня она является самым дешевым видом транспорта и не потеряла актуальность. Основная продукция, получаемая от лошади - мясо и молоко, которые являются ценнейшими диетическими продуктами питания и даже лечебными для человека.

Башкортостан является крупнейшим в России регионом развитого коневодства и центром племенного развития башкирских лошадей. Продуктивное коневодство республики включает в себя производство конины, кумыса и использование лошадей в рабочих целях. Среди всех направлений большое внимание уделяется мясному коневодству. О состоянии и развитие данного направления в Башкортостане и в разных регионах страны, а также об эффективности производства конины и табунного коневодства, путях его специализации и концентрации отмечают П.А. Федотов (1959), Ю.П. Гусев, Н.В. Анашина (1974), И. А. Сайгин (1978), Б.Х. Садыков (1981).

Ускоренное развитие коневодства связано с эффективным использованием всех имеющихся резервов, одним из которых является предотвращение потерь от инвазионных болезней, которые складываются из снижения хозяйственно полезных качеств лошадей, в том числе продуктивности, и гибели животных, особенно молодняка.

До настоящего времени одной из причин, тормозящих развитие коневодства, являются паразитарные заболевания. Теперь эта проблема стала актуальнее, так как в последние годы наблюдается тенденции увеличения в частном секторе, как поголовья лошадей, так и их хозяйственной значимости.

В условиях Республики Башкортостан лошади заражаются гельминтами круглый год, особенно, весной и осенью. Заболевание наносит значительный экономический ущерб данной отрасли, который складывается из снижения продуктивности и ухудшения общего состояния животных.

По отчетным данным Башкирской научно-производственной ветеринарной лаборатории паразитарные болезни у лошадей регистрируются практически во всех административных районах республики. При этом широкое распространение имеют стронгилятоз, параскаридоз, оксиуроз.

Как видно из данных таблицы, экстенсивность инвазии при стронгилятозе за период с 2005 по 2007 годы незначительно варьировала и находилась в пределах от 17,1% до 19,7%. Кроме того, следует отметить, что в 2005 году наибольшее распространение данного гельминтоза установлено в Дуванском  (80,1%) и  в Янаульском (68,9%) районах. В 2006 году степень заражения значительно снизилась, и ее наибольший уровень отмечен в Дуванском (33,8%), Архангельском (27,6%) районах, а в 2007 году – в Стерлитамакском (29,4%), Бирском (23,5%) районах. 

За последние три года зараженность лошадей параскаридозом по республике была не высокой и составляла в 2005 году - 8,63%, в 2006 году - 8,42% и в 2007 году - 7,74%. Наибольшее распространение параскаридоза выявлено в 2005 году в Белебеевском районе где, ЭИ составляла 46,2%. В 2006 году в Стерлитамакском районе были заражены 13,3% лошадей, в Туймазинском –13,1%, в Бирском –12,4%, в Дуванском – 10,3%, а в 2007 году в Дуванском – 14,7%, в Туймазинском - 12,4%, в Стерлитамакском - 10,5%. 

Таблица Степень зараженности лошадей паразитарными болезнями

в Республике Башкортостан за 2005-2007 год

	Паразитарные болезни
	Год

	
	2005
	2006
	2007

	Стронгилятоз
	Исследовано всего, гол.
	25796
	23729
	26285

	
	Обнаружено больных, гол
	5091
	4198
	4482

	
	ЭИ,%
	19,7
	17,7
	17,1

	Параскаридоз
	Исследовано всего, гол.
	25803
	24709
	27192

	
	Обнаружено больных, гол
	2227
	2080
	2105

	
	ЭИ,%
	8,63
	8,42
	7,74

	Оксиуроз
	Исследовано всего, гол.
	525
	209
	52

	
	Обнаружено больных, гол
	32
	45
	10

	
	ЭИ,%
	6,1
	21,5
	19,2


Анализ результатов исследований показал достаточно высокую зараженность лошадей оксиурозом. В период с 2005 по 2007 годы ЭИ при оксиурозе варьировала в пределах 6,1-21,5%. Максимальное заражение отмечено в 2006 году. Наибольшее распространение установлено среди конепоголовья Дуванского района, где ЭИ составляла 38,6%. В 2007 году данным гельминтозом были заражены 23,4% лошадей в Дуванском, 5,5% в Кушнаренковском, 5,9% в Стерлитамакском районах.

Ежегодно, в Республике Башкортостан гельминтологическому исследованию подвергаются не менее 30% лошадей, а в 2007 году исследованиями охвачено 53,3% поголовья. При этом наибольшее распространение отмечено стронгилятозом и оксиурозом, где ЭИ составила 17,1% и 19,2% соответственно. 

Таким образом, гельминтозы лошадей, в частности нематодозы, имеют достаточно широкое распространение в Республике Башкортостан. Отсюда возникает необходимость изучения их влияния на организм животного и поиска наиболее эффективных методов терапии с использованием экобезопасных средств, направленных на получение сырья животного происхождения высокого качества. 

УДК 619:591.466.147.8:636.2

УЛЬТРАСТРУКТУРНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЭПИТЕЛИОЦИТОВ МАТКИ КОРОВ В СТАДИИ УРАВНОВЕШИВАНИЯ ПОЛОВОГО ЦИКЛА

Н.В. Гребенькова, Е.Н. Сковородин,
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Сведения литературы по морфогенезу матки крупного рогатого скота в утробный период немногочисленны и противоречивы. Спорные вопросы сводятся к следующим аспектам: до сих пор нет четкого представления об эпителиальной выстилке матки в течение всего периода плодного развития, а также в различные периоды полового цикла. Некоторые авторы считают его многослойным, другие – однослойным многорядным. Данные о закладке карункулов, желез эндометрия, начале секреции эпителия, строении и дифференциации стромы слизистой оболочки, ферментативной активности также неоднозначны.

Целью наших исследований было изучение на электронно-микроскопическом уровне эпителиоцитов матки коров во время стадии уравновешивания полового цикла. В результате исследований были получены следующие результаты. 

Эпителиоциты матки коров были представлены двумя типами клеток: секреторными и мерцательными. Оба этих типа клеток характеризовались неодинаковой синтетической и экзокринной активностью, структурно отличались друг от друга. Секреторные клетки эпителиоцитов образовывали между собой межклеточные контакты, называемые зубчатыми или «замок». Между секреторными и мерцательными клетками установлены межклеточные контакты по типу «десмосома». Клетки мерцательного эпителия образовывали между собой простой межклеточный контакт.

Между секреторными клетками эпителиоцитов в стадии уравновешивания наблюдались существенные отличия, что говорит об их различном морфофункциональном состоянии. Некоторые эпителиоциты значительно светлее соседних клеток, при этом светлыми тонами отличаются не только цитоплазма, но и ядра клетки, другие клетки имели темные ядра, в то время как их цитоплазма  светлая.  

Ядра клетки имеют различия, одни из них крупные, овальной формы, края почти ровные, другие - средней и малой величины, овальной формы с неровными краями, т.к. имеются  глубокие впадины и выступы. Ядерная оболочка не совсем отчетливая, трехслойность не выражена. Ядерный хроматин в основном находился в диффузном состоянии, но имелись большие участки его концентрации по внутренней стороне ядерной оболочки  и внутри  ядра. При этом, в одних ядрах конденсированного хроматина было больше, в других его наоборот меньше. Ретикулярное ядрышко располагалось ближе к центру, размеры варьировались от очень больших и четко выраженных, до едва различимых. 

Некоторые клетки имели крупные ядра и располагались очень тесно друг к другу, при этом цитоплазма имела малый объем, поэтому не было возможности проанализировать состояние органелл. Другие клетки характеризовались нечеткими (размытыми) границами органелл, в частности создавалось впечатление распада (гибели) в первую очередь митохондрий, а также гладкой эндоплазматической сети, аппарата Гольджи. 

В эпителиоцитах хорошо были выражены локальные скопления гранулярной эндоплазматической сети, которая имеет вид узких каналов,  расширенных цистерн, а также вытянутых мешков, свидетельствующие об активных синтетических процессах. 

Митохондрии располагались разрозненно, имели плотную структуру, кристы слабо различимы. Относительный объем митохондрий в клетках составляет 22%. Некоторые митохондрии имели 
на своей поверхности включения, которые можно было объяснить пролиферативными процессами, происходящими в клетке.

На апикальной поверхности секреторных клеток было расположено сравнительно небольшое количество микроворсинок. Они по одним литературным данным представляют собой проявления пиноцитозной активности эпителиоцитов, по другим – являются результатом секреции, а пиноцитозные пузырьки косвенно свидетельствуют об эндоцитозе. 

Кроме секреторных клеток, эпителий матки коров содержал мерцательные клетки, располагающиеся одиночно или скоплениями, которые характеризуются наличием на поверхности плотно расположенных ресничек. Реснички перемещали слизь с инородными частицами и остатками отмерших клеток и создавали ток жидкости около клеточной поверхности. Цитоплазма мерцательных клеток характеризовалась наличием мелких удлиненных (гантелеобразных) митохондрий, которые в основном концентрировались в апикальной части клеток. В этой зоне также располагались ядра и другие органеллы. 

Таким образом, полученные данные свидетельствуют, о том что в период стадии уравновешивания полового цикла эпителиоциты матки коров не обладают выраженной синтетической и экзокринной активностью. Часть эпителиальных компонентов слизистой оболочки матки в конце каждого полового цикла подвергаются гибели по типу апоптоза. Эта форма гибели клетки проявляется уменьшением ее размера, конденсации и фрагментации хроматина, уплотнении наружной и цитоплазматических мембран без выхода содержимого клетки в окружающую среду. В противоположность этому, во время некроза клетка вакуолизируется, все органеллы начинают набухать, лизосомы переваривают все содержимое клетки, клетка лопается.

УДК 619:616.15:638.8

ДИАГНОСТИКА, ПАТОГЕНЕЗ И ПАТОМОРФОЛОГИЯ ПАНЛЕЙКОПЕНИИ КОШЕК

А.В. Долматова, Е.Н. Сковородин, 

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

За последние годы в нашей стране значительно возрос интерес к разведению породистых кошек. Содержание большого количества кошек в домашних условиях, а также создание питомников, проведение выставок создают предпосылки к возникновению и распространению болезней семейства Кошачьих.

Лейкопения – достаточно распространённоё гематологическое нарушение у кошек, причины которого могут быть самыми разнообразными – от вирусных и бактериальных инфекций (ВЛК, ВИК, энтерит, токсоплазмоз) до гипоплазии костного мозга и анафилаксии. В любом случае симптомы лейкопении отражают ослабление иммунитета. У лейкопеничных животных всегда следует проверять и подозревать присутствие парвовирусной инфекции. Панлейкопения кошек – очень контагиозная, остро протекающая болезнь, сопровождающаяся расстройством нормальных функций желудочно-кишечного тракта (поносы, рвота) и сердечно-сосудистой недостаточностью и заканчивающаяся в большей части случаев гибелью животного – как котят, так и взрослых кошек.

Возбудитель относится к семейству Parvovirus.

Предварительный диагноз ставят на основании клинической картины заболевания и исследований крови. Принято считать, что все случаи лейкопении, когда лейкоцитов меньше 1000 в 1 см3 крови, вызваны вирусом. Необходимость использования современных методов диагностики панлейкопении вызвана тем, что переболевшие кошки долгое время могут оставаться вирусоносителями, представляя опасность для восприимчивых животных.

При изучении литературы выяснилось, что патологоанатомические изменения не достаточно изучены. Часто находят слизисто-гнойный экссудат на слизистой оболочке носа и глаз, острый энтерит, увеличение селезенки. Поэтому патологоанатомические исследования могут внести дополнительные сведения о развитии заболевания.

Исходя из вышеизложенного, поставлена задача изучить патогенез и патоморфологические изменения при панлейкопении кошек на основе дифференциальной диагностики заболевания методом ПЦР-реакции.

 
В целом же, исследование дифференциальной диагностики и патоморфогенеза панлейкопении кошек является важнейшим звеном в разработке современных методов профилактики и лечения этого  заболевания, тем более что диагностика панлейкопении до сих пор остается не на должном уровне. 

УДК 619:615.1/4
НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ КАРДИОТРОПНОГО ДЕЙСТВИЯ ИЗОАМИЛОВОГО ЭФИРА МЕНТОЛАКТОЛА

Е.Н. Донгузова, В.Г. Кирилов, 
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ» 
С развитием фармакологии и увеличением числа используемых при лечении животных химических соединений возрастают предъявляемые к ним требования. На сегодняшний день для успешного использования на практике фармакологическое средство должно обладать способностью комплексно действовать на организм в целом. При этом предпочтение отдается соединениям, оказывающим минимум негативного влияния.
Целью настоящей работы явилось изучение антиаритмической активности изоамилового эфира ментолактола.
Работа проведена на 80 крысах (в возрасте 4-5 мес.) обоего пола, клинически здоровых. Животных содержали в виварии, опытных и контрольных в одинаковых условиях. Масса крыс - 180 - 200 г.
Для проведения опыта крыс наркотизировали тиопентал-натрием, 30 мг/кг внутрибрюшинно. Аритмию вызывали путем однократного введения в бедренную вену адреналина гидрохлорида в дозе 0,3 мг/кг или кальция хлорида в дозе 250 мг/кг. По данным эта доза является летальной для крыс в 100% случаев. ЭКГ регистрировали во втором стандартном отведении в течение 10 мин. Изучаемое соединение вводили внутривенно, за 10 мин. до или через 2 мин. после введения аритмогена, в виде водного раствора в объеме 0,5 мл концентрации 3,2% и 6,4 %, т.е. в дозе 0,08 и 0,016 г/кг.
Регистрация электрокардиограммы у наркотизированных животных производилась с помощью одноканального электрокардиографа ЭК IT 03 М путем прикрепления электродов к обеим грудным конечностям и в области верхней части бедра левой задней конечности. Шерстный покров в указанных местах предварительно смачивался мыльным раствором. Расшифровка проводилась по второму стандартному отведению при скорости движения ленты 50 мм/с.
Метод экспериментальной адреналиновой аритмии основан на том, что быстрое внутривенное введение адреналина гидрохлорида приводит к развитию желудочковой экстрасистолии и моно- или мультифокальной желудочковой тахикардии.
При введении аритмогена через 10 мин. после введения исследуемого вещества через 2 мин. после введения аритмогена наблюдается брадикардия с уменьшением частоты сердечных сокращений на 35% (таблица 1). При этом наблюдается удлинение интервалов RR, PQ и QT. Удлинение зубца Р связано с введением исследуемого вещества и длительность его возвращается к исходной с введением аритмогена. Длительность QRS не изменяется.
Таблица 1 Параметры ЭКГ адреналиновой аритмии 
на фоне введения изоамилового эфира ментолактола
	Показатель
	Исходная
	0,008 г/кг
	Адреналин
	Восстановление
	0,016
г/кг
	Адреналин
	Восстановление

	ЧСС,
уд./мин.
	428± 15,2
	43 7± 9,6
	276± 13,8
	343± 11,3
	458± 12,5
	280± 8,9
	382± 12,3

	RR, с
	0,140± 0,005
	0,137± 0,012
	0,217± 0,045
	0,175± 0,012
	0,131± 0,032
	0,214± 0,007
	0,157± 0,009

	PQ, c
	0,049± 0,001
	0,045± 0,003
	0,052± 0,003
	0,052± 0,0015
	0,044± 0,007
	0,057± 0,002
	0,059± 0,003

	QT, c
	0,047± 0,003
	0,048± 0,004
	0,072± 0,002
	0,074± 0,007
	0,051± 0,003
	0,068± 0,001
	0,056± 0,001

	Р, с
	0,015± 0,002
	0,018± 0,002
	0,010± 0,005
	0,009± 0,002
	0,022± 0,008
	0,011± 0,004
	0,013± 0,003

	Р, мВ
	0,029± 0,009
	0,033± 0,012
	0,031± 0,005
	0,030± 0,003
	0,039± 0,001
	0,03 8± 0,002
	0,038± 0,002

	Т, мВ
	0,023± 0,004
	0,026± 0,009
	0,050± 0,007
	О,О55± 0,001
	0,025± 0,002
	0,053± 0,003
	0,045± 0,002

	R, мВ
	0,389± 0,076
	0,391± 0,037
	0,597± 0,003
	0,504± 0,0014
	0,393± 0,008
	0,388± 0,006
	0,461± 0,001


Отмечена атриовентрикулярная блокада. Увеличивается вольтаж зубцов Р, Т и R, что характеризует усиление сократимости. К концу десятой минуты записи ЭКГ наблюдается восстановление параметров ЭКГ: частота сердечных сокращений меньше исходной на 20% в случае введения 0,008 г/кг изоамилового эфира ментолактола и на 10% - 0,016 г/кг изоамилового эфира ментолактола.
В отличие от вышеописанных изменений, при введении адреналина гидрохлорида без предварительных инъекций исследуемого соединения, аритмия характеризуется желудочковой экстрасистолией, возникающей на фоне резкой брадикардии с атриовентрикулярной блокадой различных степеней, которая через 2-3 мин. переходит в политопную экстрасистолию и желудочковую тахикардию либо фибрилляцию желудочков. 
Введение исследуемого вещества на фоне развившейся аритмии не влияет существенно на ее развитие и не предотвращает гибель животных.
При введении кальция хлорида (через 10 мин. после введения исследуемого вещества) изменения ЭКГ близки к таковым в опыте с адреналина гидрохлоридом. Через 2 минуты после введения аритмогена наблюдается брадикардия с уменьшением частоты сердечных сокращений на 39% при введении 0,008 г/кг изоамилового эфира ментолактола и 46% при введении 0,016 г/кг изоамилового эфира ментолактола. При этом наблюдается удлинение интервалов RR, PQ, и QT. Удлинение зубца Р также связано с введением исследуемого вещества и длительность его возвращается к исходной с введением аритмогена.
Однако в трех случаях имеет место его удлинение до 0,05 с (атриовентрикулярная блокада), с последующей гибелью животных. Увеличивается вольтаж зубцов Т и R. К концу десятой минуты записи ЭКГ у выживших животных наблюдается восстановление параметров ЭКГ: частота сердечных сокращений меньше исходной на 28% в случае введения 0,008 г/кг изоамилового эфира ментолактола и на 27% - 0,016 г/кг (таблица 2).
Таблица 2 Антиаритмический эффект изоамилового эфира ментолактола при адреналовой и хлоркальциевой аритмиях в опытах на крысах
	Антиаритмический
	Введение аритмогена, затем ИАМ в дозе 0,008 г/кг
	Введение аритмогена, затем ИАМ в дозе 0,016 г/кг
	Введение ИАМ, затем аритмогена в дозе 0,008 г/кг
	Введение ИАМ, затем аритмогена в дозе 0,016 г/кг

	Адреналиновая аритмия

	Выжило, гол.
	0
	0
	3
	5

	
	С аритмией, гол.
	10
	10
	9
	6

	
	CAB
блокадой, гол.
	9
	10
	3
	0

	
	Погибло, гол.
	10
	10
	7
	5

	Хлоркальциевая аритмия

	Выжило, гол.
	0
	0
	5
	6

	
	С аритмией, гол.
	10
	10
	8
	9

	
	CAB
блокадой, гол.
	10
	10
	1
	0

	
	Погибло, гол.
	10
	10
	5
	4


Введение исследуемого вещества на фоне развившейся хлоркальциевои аритмии также не влияет существенно на развитие 
аритмии и не предотвращает гибель животных. В большинстве случаев фибрилляция возникает на первой - второй минутах после введения кальция хлорида. Либо сразу после введения аритмогена возникает синусовая брадикардия с желудочковой экстрасистолией на фоне атриовентрикулярной блокады, которые переходят в желудочковую тахикардию и завершаются фибрилляцией желудочков.

Итак, исследуемое вещество проявляет выраженный антиаритмический эффект в опытах на крысах только при условии предварительного введения его с целью предотвращения гибели животных. Способности купировать развившуюся аритмию указанное вещество в проведенных опытах не показало. При применении изоамилового эфира ментолактола в проведенных опытах побочных эффектов отмечено не было.
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ИНФЕКЦИОННЫЕ СВОЙСТВА МОЛОКА ИНФИЦИРОВАННЫХ ВИРУСОМ И ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИХ БОЛЬНЫХ ЛЕЙКОЗОМ КОРОВ

Р.М.Зигануров, Р.Ф.Галеев, 

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Лейкозы крупного рогатого скота имеют тенденцию к распространению и в ряде хозяйств становятся стационарным заболеванием, нанося значительный экономический ущерб. Одной из причин эпизоотической напряженности по данной инфекции является проведение противолейкозных мероприятий без учета всего комплекса лейкозогенных факторов, и, прежде всего, вирусного агента как пускового механизма в патогенезе болезни. При современном интенсивном ведении молочного животноводства риск перезаражения животных ВЛКРС  может  быть высоким уже  на раннем  этапе технологического процесса, т.е. при выпойке новорожденных телят не пастеризованным «сборным» молоком.

С целью изучения путей передачи ВЛКРС в производственных условиях нами проведены исследования по определению лейкозогенности молока от инфицированных и больных лейкозом коров в эксперименте на овцах. Для выполнения данной задачи в изолятор  было завезено 15 голов клинически здоровых овец 8-месячного возраста, которых подвергли предварительным гематологическим и серологическим исследованиям на лейкоз. В неблагополучном по лейкозу хозяйстве были подобраны коровы-доноры сероположительные в РИД на наличие 
антител к ВЛКРС как по сывороткам крови так и по молочному секрету. Гематологические показатели крови у коров-доноров имели отклонения характерные для лейкозного процесса. Так общее количества лейкоцитов у коровы № 1402 составило 37,3тыс./мкл, у коровы № 0060 – 14,0 тыс./мкл, у коровы № 3630 – 45,9тыс./мкл. От каждой коровы-донора было взято по 0,5 л молока и по 5 мл крови в антикоагулянт. Полученный материал обрабатывали на центрифуге при 1000 об./мин для получения клеточного осадка. Осадки центрифугировали в среде 199 с антибиотиками и до введения овцам хранили при 40С в течение 18 часов. Клеточные суспензии полученные из молока коров ввели 9 овцам, из расчета по 3 головы на донора. Суспензию лейкоцитов крови коров ввели 3 овцам, из расчета по одной овце на донора. Контрольная группа состояла из 3 овец. При заражении использовали подкожный метод введения материала. Подопытные животные находились под наблюдением в течение 3-х месяцев и через каждое 30 дней подвергались клинико-гематологическому и серологическому исследованиям на лейкоз (таблица).

Таблица Результаты заражения овец клеточными суспензиями молока и крови коров, больных лейкозом

	Инвентарный номер подопытной овцы
	Номер коровы-донора
	Вводимый материал
	Гематологические исследования крови, количество лейцитов в 1 мкл
	Серологические исследования (РИД)

	
	
	
	до заражения
	через 30 дней
	через 60 дней
	до заражения
	через 30 дней
	через 60 дней

	07675

07651

07546
	1402
	КМ

КМ

КМ
	8,6

4,9

5,0
	11,7

12,5

8,0
	10,8

11,3

8,8
	-

-

-
	+

+

-
	+

+

+

	07550

07020

07050
	0060
	КМ

КМ

КМ
	4,9

6,0

4,3
	10,0

12,2

8,9
	10,6

11,0

9,6
	-

-

-
	-

+

-
	+

+

+

	07357

07174

07111
	3630
	КМ

КМ

КМ
	4,4

5,7

5,1
	13,0

9,0

6,2
	10,9

8,3

8,8
	-

-

-
	+

-

-
	+

+

-

	07231

07461

07571
	3630

1402

0060
	КК

КК

КК
	6,8

7,3

4,0
	11,8

9,8

7,9
	11,0

10,2

8,1
	-

-

-
	+

+

+
	+

+

+

	07074

07563

07741
	К

К

К
	-

-

-
	7,0

5,4

4,6
	11,0

7,0

7,2
	9,3

6,8

7,9
	-

-

-
	-

-

-
	-

-

-


Примечание: КМ – клетки молока; КК – клетки крови; К – контроль.

Как показывают результаты, приведенные в таблице, общее количество лейкоцитов в 1 мкл крови у овец до и после введения материала от больных лейкозом коров-доноров не превышало пределы физиологической нормы для данного вида животных. При серологическом исследовании крови овец в РИД с гликопротеидным антигеном ВЛКРС уже через 30 дней были выявлены сероположительные животные. Так из 3 овец, инфицированные суспензией клеток молока коровы № 1402, положительно реагировали 2 овцы, что составило 66,6%, а через 60 дней все 3 овцы были сероположительными, что составило уже 100% в данной группе. 
Овцы, инфицированные суспензией клеток молока коровы 
№ 3630, как через 30, так и через 60 дней были сероположительными только на 66,6% т. к. у одной овцы на протяжении всего периода наблюдения антител к ВЛКРС не обнаружили. В группе овец, которых заражали лейкоцитами крови коров-доноров, уже через 30 дней все животные имели антитела к вирусу лейкоза крупного рогатого скота.

Таким образом, результаты изучения лейкозогенных свойств молочного секрета от больных лейкозом коров на биологический чувствительных к ВЛКРС овцам указывают на то, что молоко может быть одним из факторов горизонтальной передачи вируса от взрослых животных молодняку КРС при выпойке последних не пастеризованным «сборным» молоком.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ МЕТОДОВ 
РИД И ИФА ПРИ ВЫЯВЛЕНИИ АНТИТЕЛ К ВИРУСУ ЛЕЙКОЗА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
В СЫВОРОТКЕ КРОВИ И МОЛОКЕ


Р.М.Зигануров, Р.Ф.Галеев,
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
В настоящее время для диагностики лейкоза крупного рогатого скота, наряду с основным клинико-гематологическим нашел широкое применение в практике иммунологический метод (РИД), который дает возможность выявлять в сыворотке крови антитела к антигенам ВЛКРС (вирус лейкоза крупного рогатого скота). Использование реакции иммунодиффузии в системе осуществления противолейкозных мероприятий позволяет оздоровить поголовье крупного рогатого скота за 3-5 лет в зависимости от первоначального поражения стад 
лейкозом и вирусом, технологии ведения животноводства. Вместе с тем, для предотвращения распространения ВЛКРС среди оздоровленного поголовья и ускорения процесса оздоровления стад от лейкоза, важное значение приобретает использование РИД в комплексе с более чувствительными диагностическими тестами. Одним из таких тестов, который определяет вирусоспецифические антитела к ВЛКРС ниже пороговой величины, улавливаемой РИД, является метод иммуноферментного анализа (ИФА). Достоинство иммуноферментного анализа заключается в его высокой чувствительности, быстроте, возможности автоматизации процесса постановки реакций.


Цель нашей работы заключалась в проведении сравнительных исследований сывороток крови методами РИД и ИФА для определения антител к вирусу лейкоза крупного рогатого скота. Под наблюдением было 240 коров  черно-пестрой породы, инфицированных ВЛКРС. Исследования коров проводили в динамике (через 3-4 мес.) с учетом их физиологического состояния. Согласно «лейкозного ключа» среди инфицированных ВЛКРС коров 27% составляли больные и подозрительные в заболевании лейкозом. В сравнительном аспекте (контроль) исследованы в ИФА 192 сыворотки крови коров и молодняка двух стад, оздоровленных от лейкоза и инфекции ВЛКРС комплексным клинико-гематологическим и серологическим (РИД) методами диагностики.


Для постановки РИД использовали набор серологической диагностики лейкоза крупного рогатого скота Курской биофабрики. Компоненты для проведения ИФА были приготовлены в ВНИИЭВ им. Я.Р. Коваленко (Москва)  ВИЭВ. Гематологические и серологические исследования на лейкоз проводили согласно разработанным методическим рекомендациям.


В стаде коров, где лейкоз был установлен гематологический (больных - 14,5%, подозрительных в заболевании - 12,5%), в реакции иммунодиффузии были выявлены вирусоспецифические антитела у 89,1%, а методом иммуноферментного анализа - 96,2% животных. Среди гематологических больных и подозрительных в заболевании лейкозом животных антитело носительство определено в 100% случаев обеими методами. При сравнении эффективности двух методов оказалось, что по чувствительности ИФА превосходит реакцию иммунодиффузии в геле агара на 7,1% (положительных реакций было установлено по РИД, так и ИФА). В эти периоды невозможно было установить наличие антител к ВЛКРС в сыворотке крови, о чем свидетельствует выпадение положительных реакций в 10,9% и 3,8% случаев соответственно. После отела у 95,1% коров положительные реакции восстановились, и лишь у 4,1% из них антитела не обнаружены в РИД в связи с низкой иммунологической реактивностью организма. Практически анологичные показатели были и при исследовании молока в РИД и ИФА. 


Практический интерес представляло сравнительное исследование сывороток крови и молока на наличие антител к ВЛКРС у животных, оздоровленных стад с использованием РИД, методом иммуноферментного анализа. Установлена в стадах, освобожденных от инфекции ВЛКРС на основе реакции иммунодиффузии, от 1,9% до 4,8% серологический положительных в ИФА. Дальнейший серологический контроль за этими животными позволит определить возможность и сроки появления у них положительных реакций в РИД.


Таким образом, использование на различных этапах осуществления противолейкозных мероприятий серологических методов диагностики – РИД и ИФА позволяет обеспечить большую надежность при создании стад, благополучных по лейкозу крупного рогатого скота, а исследование молока - увеличить кратность исследования и сократить сроки оздоровления хозяйств от лейкоза.
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ГИПОФУНКЦИЯ ЯИЧНИКОВ У КОРОВ:
ДИАГНОСТИКА И ПРОФИЛАКТИКА

Е.И. Калашник, Е.Н. Сковородин, 
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Проведенная в 2007 году акушерско-гинекологическая диспансеризация коров голштинской породы, завезенных из Голландии, в хозяйстве «Шемяк» ООО «Урал-Агро» позволила сделать вывод, что из 262 исследуемых животных стельность установили у 12-ти коров (5%). У 15-и животных (6%) матка находилась в брюшной полости, что соответствует 4-6-месячной стельности, аналогичная картина может наблюдаться и у бесплодных коров. В связи с этим был поставлен «сомнительный» диагноз на стельность. 109 (42%) коров были осеменены менее 3-х месяцев назад и ректальная диагностика стельности не является достоверной. Остальные 126 коров (47%) были бесплодными.

По данным анамнеза, результатам клинических и гинекологических исследований коров, длительное время не приходивших в охоту после отела, у большинства из них установлена: 
гипофункция яичников - 103 гол. (81%); тихая охота - 12 гол. (9%); желтое тело - 8 гол. (6%); с патологией матки – 2 гол. (1,3%); цервицит – 1 гол. (0,7%).

Гипофункция яичников - одна из главных причин симптоматического бесплодия. Гипофункция яичников возникает чаще всего во второй половине зимне-стойлового периода, когда во многих хозяйствах наблюдается количественная и качественная недостаточность кормления коров. Сырые помещения и отсутствие моциона у животных усугубляют нарушение обмена веществ. Иногда гипофункция возникает на почве патологических родов, атонии преджелудков и других заболеваний. Нередко этому способствует несвоевременный запуск и физиологическая старость. В данном случае гипофункция яичников развилась вследствие ранее перенесенных послеродовых заболеваний, нарушения обмена веществ или сопровождает заболевания конечностей и внутренние болезни легких и сердца. Из 103 коров с диагнозом гипофункция яичников у 39 животных (38%) отмечаются клинические признаки хирургических и внутренних незаразных болезней (пневмония, миокардоз), которые в большинстве случаев сочетались между собой.

Животное с хроническим воспалением шейки матки (цервицитом) невозможно будет использовать для воспроизводства и после комиссионного обследования его необходимо выбраковать.

Таким образом, в ООО «УралАгро» распространено симптоматическое бесплодие коров, проявляющееся гипофункцией яичников развивающейся на фоне болезней легких, сердца, нарушения обмена веществ и хирургической патологии.

В качестве стимулятора половой деятельности рекомендуется проводить массаж матки и использовать гормональный препарат МАГЭСТРОФАН.
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ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ СЕРЕБРИСТО-ЧЕРНЫХ ЛИСИЦ 
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПРЕПАРАТА «СОТ»

П.А.Кузнецова, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

В последние годы интенсивно расширяется производство биологических препаратов, использование которых приводит к снижению себестоимости продукции и экономии средств на сохранение продуктивности животных. Применение таких препаратов в практике обусловлено наличием в их составе биологически активных 
веществ, которые при введении в организм даже в очень малых количествах вызывают определенный физиологический эффект. Использование неспецифических средств для повышения общей и специфической резистентности организма, коррекции иммунитета, профилактики и лечения больных животных позволит снизить заболеваемость  и повысить продуктивность животных.

Для изучения влияния на гематологические и биохимические показатели серебристо-черных лисиц был впервые использован 
препарат «СОТ» (г. Москва), широкого спектра действия на базе ОАО «Иглинское зверохозяйство» Иглинского района Республики Башкортостан. По своим органолептическим свойствам это темно-коричневая жидкость, с легким приятным запахом хвои, имеющим в составе высокоактивные экстракты шишек, коры и стружек кедра, 
лекарственных трав (облепихи, ромашки, крапивы и других) и воду. Препарат содержит микроэлементы, необходимые для нормального течения обменных процессов в организме (цинк, медь, йод, кобальт, хром, марганец, железо, фосфор), витамины (А, С, Е, К, группы В), фитонциды и другие биологически активные вещества. Препарат отличается многосторонним лечебным и профилактическим действием, способностью стимулировать функцию роста и повышать резистентность организма животных. Он обладает укрепляющим, противовоспалительным, антиоксидантным, вяжущим действием, антимикробной активностью, способствует улучшению работы пищеварительной системы, нормализует микрофлору кишечника, подавляя рост патогенных микроорганизмов. 

Цель наших исследований  - изучение влияния препарата «СОТ» на морфологические и  биохимические показатели крови серебристо-черных лисиц. 

Результаты исследований представлены в таблице.

По принципу аналогов были сформированы одна контрольная и одна опытная группа по 30 голов зверей в каждой. Контрольная группа получала только основной рацион без добавления препарата, опытная группа получала основной рацион + раствор препарата с интервалом в 7 дней в дозе 0,2 мл/кг живой массы. Условия содержания и кормления зверей во всех группах были одинаковыми согласно принятой в хозяйстве технологии.

Таблица Морфологические, биохимические показатели крови 
серебристо–черных лисиц

	Показатель
	Группа

	
	Контрольная
	Опытная

	Эритроциты, млн
	8,87±0,21
	9,66±0,52

	Гемоглобин, г/л
	152,38±6,13
	158,46±4,82

	Лейкоциты, тыс
	3,92±0,36
	4,51±0,30

	Нейтрофилы, %

  палочкоядерные
	4,7±0,5
	2,5±0,6

	  сегментоядерные
	46,2±2,4
	38,5±5,4

	Эозинофилы, %
	3,0±0,6
	5,0±2,4

	Моноциты,%
	1,2±0,2
	7,5±1,5

	Лимфоциты, %
	45,5±2,5
	46,5±6,1

	Общий белок, г/л
	75,7±1,9
	86,3±3,4

	Белковые фракции, %

альбумины
	48,8±1,0
	61,3±2,6

	α-глобулины
	7,8±1,3
	10,9±0,8

	β-глобулины
	5,7±0,7
	6,6±1,3

	γ-глобулины
	11,3±0,7
	12,9±0,7

	Фосфор, ммоль/л
	1,4±0,06
	0,4±0,2

	Кальций, ммоль/л
	0,8±0,4
	0,8±0,2

	ФЧ
	27,5±3,5
	41,7±1,1

	ФИ
	5,5±0,7
	6,1±0,9

	НСТ, сп.
	3,0±1,3
	3,7±0,5

	ИАН
	0,4±0,08
	0,5±0,09


Таким образом, результаты наших исследований показывают, что применение препарата «СОТ» обеспечивает оптимальное соотношение морфологических и биохимических показателей крови сребристо-черных лисиц. То есть, использование биологического препарата «СОТ» для повышения общей специфической резистентности организма, коррекции иммунитета, профилактики и лечения заболеваний позволяет снизить заболеваемость, повысить продуктивность животных, сохранность молодняка, улучшит качество шкурок и повысит рентабельность отрасли. 
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НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ ДВУСТВОРЧАТЫХ МОЛЛЮСКОВ, 
ОБИТАЮЩИХ В АКВАТОРИИ ЮЖНОГО ПРИМОРЬЯ

И.Е. Лебедева, М.Г. Симакова, В.В. Макеев

ФГОУ ВПО «Пермская ГСХА им. Д.Н. Прянишникова»
В последние годы в нашей стране значительно увеличилась добыча моллюсков, а, следовательно, возникла необходимость в разработке правил ветеринарно-санитарной экспертизы этих ценных пищевых продуктов. В настоящее время в России не разработан единый Государственный стандарт по ветеринарно-санитарной оценке моллюсков. На Дальнем Востоке добывают и выращивают различные виды последних, и их ветеринарно-санитарная оценка стала необходимостью. Мидии семейства Mytilidae широко распространены в прибрежных районах Приморья. Наиболее часто встречаются спизула сахалинская (Spisula sachalinensis), корбикула японская  (Corbicula japonica), мидия тихоокеанская (Mytilus trossulus), анадара Броутона (Anadara broughtoni) и петушок филиппинский (Ruditapes philippinarum).

Мидии представляют собой раковину из двух створок, в которой находится тело моллюсков. Створки раковины соединены мускулом-замыкателем, тело покрыто мантией - мясистой пленкой в виде больших складок. В пищу употребляют мускул-замыкатель, мантию, икру и молоки [2]. Мидии являются фильтраторами, при температуре около 200С одна мидия длиной 50-60 мм профильтровывает около 3 литров воды в час, за сутки плотная колония мидий («банка») профильтровывает около 200-250 м3 воды. Фильтруя, мидии, извлекают из воды детрит  и зоопланктон. Мелкие органические частицы используются в пищу, а крупные удаляются в виде псевдофекалий в мантийную полость и через поры выводятся наружу. При промышленной добыче мидий необходимо помнить, что в естественных условиях внутренняя часть раковины мидий заполнена илом и песком, поэтому добытых мидий оставляют в сетках в подвешенном состоянии на 2-3 дня в морской воде для того, чтобы моллюски освободились от песка. Количество песка может превышать массу мидии в несколько раз. Мидии более стойки к дефициту кислорода, чем многие другие моллюски, поэтому их численность в акватории южного Приморья, несмотря на неблагоприятную экологическую обстановку, сильно не изменилась. Половая зрелость у большинства мидий наступает на 3 году жизни.[1]

Среди моллюсков юга Дальнего Востока корбикула является единственным солоноватоводным видом. Она распространена вдоль побережья Японского моря, обитает у берегов Сахалина.

В основу биотехнологии выращивания мидий положен принцип эксплуатации мидийных хозяйств, когда сбор личинок мидий и подращивание молодняка происходит в естественных условиях. Выращенные таким образом моллюски требуют тщательного паразитологического, токсикологического и бактериологического контроля.

По данным Лебедевой И.Е., Рыбакова А.В., в акватории Амурского залива, залива Находка и в других прибрежных водах Приморья в мидиях находят большое количество паразитов. В основном при исследовании митилид обнаруживают простейших из семейства Bodonidae. Идентифицированы Bodo minimus, Bodo saltans и Pseudobodo tremulans. Их численность достигает нескольких миллионов на 1 литр морской воды. В тканях мидий, поглощающих большое количество жгутиконосцев, возникают различные патологические изменения, и мясо моллюсков становится ядовитым.[3]

Также у мидии съедобной обнаруживали паразитических рачков из рода Mytilicola (семейства Mytilicolidae), копепод рода Anthessius и гарпактикоидов из рода Tisbe. Патогенное воздействие паразитических ракообразных состоит в том, что копеподы могут прикрепляться к ротовым лопастям моллюсков, тем самым, вызывая развитие «опухолей» или истощение моллюска вследствие нарушения питания. У петушка филиппинского (Ruditapes philippinarum) чаще всего обнаруживали личинок и партениты трематод. Пораженные моллюски на столько истощаются, что не могут закрыть раковину и в мантийную полость проникают другие паразиты. В мидиях обнаруживали нематод из семейства Monchysteridae и Sucasoris sulcata. Так, например, паразитофауна корбикул по данным Лебедевой И.Е. в заливе Петра Великого представлена полихетами – 10,2%, копеподами – 5,2%, инфузориями – 8,2%, трематодами – 1,7%. [3]

Однако в результате исследований был обнаружен ряд других патологий у моллюсков. Встречались абсцессы легких, мантии, ноги, печени, опухоли мантии и ноги. В ряде случаев из мазков – отпечатков удавалось выделить стрептококков. Замечено, что наличие прибоя очень сильно влияет на зараженность моллюсков гельминтами. При длительном отливе интенсивность инвазии значительно снижается, а в прилив возрастает в десятки раз. Наряду с ракообразными весьма патогенными для всех видов мидий являются сверлящие полихеты. 
Сильно инвазированные моллюски выглядят истощенными, внутренняя поверхность раковины становится бугристой, так как моллюски откладывают изнутри слои углекислой извести вдоль ходов, которые прокладывают черви. Пораженная раковина становится рыхлой и легко разрушается, а сама мидия становится нетоварной и легко доступной для своего основного врага - морской звезды.

По данным многих авторов, существует прямая зависимость зараженности моллюсков от их образа жизни, так например, петушок филиппинский, обладающий способностью передвигаться по дну и имеющий тонкую раковину, наиболее подвержен нематодозам. Однако, обладающая крепкой раковиной и имеющая роющий образ жизни спизула сахалинская, практически не инвазирована. При этом зараженность напрямую зависит от качественного состава грунта, на песке и мелком ракушечнике она меньше, чем на мелком гравии и гальке. [3]

Известен и тот факт, что воды Японского моря сильно загрязнены. Наличие превышения ПДК тяжелых металлов, солей, радиоактивных частиц, а также большая микробная загрязненность прибрежных вод и отсутствие нормальной канализационной системы в г. Владивостоке говорит о том, что необходимо проводить более тщательную оценку добываемых моллюсков.

Сейчас мидий реализуют в живом и мороженом виде, их них вырабатывают разнообразный ассортимент закусочных консервов: мидия, копченая в масле, плов из мидий, мидия в маринаде и т.д. Съедобная часть моллюсков составляет 20-40 %, этот показатель зависит от возраста и способа добычи. Мясо двустворчатых моллюсков богато белками, углеводами, йодом и медью, содержит большое количество витаминов группы В. В состав белков входит до 38 % незаменимых аминокислот.[2]

Многие мидии используются как лекарственное сырье, так, например, корбикула в Японии применяется для лечения заболеваний печени, а суп из мяса корбикулы японской является одним из эффективнейших средств против желтухи. В 2000 году учеными ТИНРО-Центра в Приморском крае разработан «Корбикулин» -  биологически активная пищевая добавка из корбикулы, обладающая мощным гепатопротекторным действием. Ее используют для лечения и профилактики острых, хронических и токсических гепатитов, при лечении цирроза печени, в том числе и алкогольного. В странах Восточной Азии (Китай, Тайвань, Япония и др.) корбикула является деликатесом. В пищу используется 3 вида корбикул: Corbikula japonica, Corbikula sandai и Corbikula leana. 
В Приморье эти моллюски имеют наиболее крупные размеры и могут достигать 35-50 мм в диаметре. [5]

В настоящее время проводится лишь органолептическая оценка   добываемых мидий и оценка бактериальной обсемененности продуктов. Если добытые моллюски с выраженной видовой окраской, не имеют ярко выраженных признаков болезней, и число микроорганизмов не превышает 5*104 КОЕ/г., а также не имеют повреждений раковины, то такие мидии выпускаются на реализацию. Неизученность данного направления ветеринарно-санитарной экспертизы может существенно влиять на здоровье человека, т.к. нет данных о предельно допустимых нормах содержания тяжелых металлов, радионуклидов, различных микроорганизмов и паразитов. [4]
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ГИСТОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ В КИШЕЧНИКЕ УТОК ПРИ ЭХИНОСТОМАТИДОЗЕ

К.А. Мамлин, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Изучением распространенности и видового состава гельминтозов птиц в зависимости от условий содержания занимались Г.З. Хазиев и А.С. Сагитова (1999). По данным А.С. Сагитовой, эхиностоматидозы водоплавающих птиц имеют широкое распространение в птицеводческих хозяйствах и наносят значительный экономический ущерб (2001). Патоморфологические изменения в органах птиц при смешанных инвазиях характеризуются деструктивными и дистрофическими изменениями, степень которых зависит от интенсивности инвазии и резистентности организма птиц (2003).

Целью наших исследований было выявить гистологические изменения в кишечнике уток породы Мускусная и кросса Благоварский, принадлежащих Коллекционному двору ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ». Было проведено полное гельминтологическое вскрытие по Скрябину десяти уток, после чего были отобраны участки кишечника с видимыми изменениями и зафиксированы в растворе нейтрального формалина. Впоследствии участки кишечника были залиты в парафин, изготовлены гистологические срезы и окрашены гематоксилин-эозином. Исследование гистопрепаратов проводилось с помощью микроскопа Микмед -1, увеличение х10, х40.

Анализ эпизоотологических данных показывает, что зараженность взрослой птицы достигает 68%, при этом было обнаружено паразитирование в кишечнике уток трематоды вида Echinostoma revolutum.

В двенадцатиперстной и тощей кишках встречаются обширные участки, где эпителий десквамирован не только на концах ворсинок, но и по всей их длине и сохранился лишь у основания ворсинок и в криптах. Количество бокаловидных клеток резко снижено, в некоторых участках они вообще отсутствуют. В большинстве ворсинок сохранившиеся эпителиоциты не имеют границ, их цитоплазмы слились в сплошную зернистую эозинофильную массу, на фоне которой хорошо видны отдельные темоокрашенные ядра. Щеточная кайма и бокаловидные клетки отсутствуют. Собственная пластинка во многих ворсинках оголена, а кое-где она превратилась в эозинофильную бесструктурную массу. Сохранившиеся ворсинки короткие и редкие. Подслизистая основа утолщена за счет разрастания соединительнотканных волокон, и инфильтрации клеточными элементами.

Мышечная оболочка слегка утолщена. Миоциты окрашены неравномерно,  границы их извилисты и нечетки. Прослойки соединительной ткани между ними расширены, видно большое количество клеток ретикуло-эндотелиальной ткани.

В тощей кишке гистологическая картина сходна с таковой в двенадцатиперстной кишке, дистрофия и десквамация эпителия, уменьшение количества бокаловидных клеток.

В подвздошной кишке ворсинки укорочены и утолщены, некоторые из них на концах имеют разветвления. Наблюдалось укорочение некоторых ворсинок в результате механического сдавливания их паразитом. Количество лимфатических узелков уменьшено. Подслизистая основа слегка утолщена за счет разрастания соединительнотканных волокон и увеличения количества клеточных элементов. В остальных участках подвздошной кишки дистрофические и некротические изменения выражены значительно слабее, чем в других отделах кишечника.

В слепых кишках также наблюдаются дистрофические изменения в эпителии, но они выражены слабее по сравнению с тонким кишечником. Лимфатические фолликулы увеличены, светлые центры в них отсутствуют или выражены слабо.

Таким образом, заболевание характеризуется высокой интенсивностью патологоанатомических изменений: десквамативно - некротическим дуоденитом и еюнитом, зернистой дистрофией эпителия подвздошной и тощей кишок. 
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ДИНАМИКА ПОКАЗАТЕЛЕЙ РОСТА И РАЗВИТИЯ ПОРОСЯТ-ОТЪЕМЫШЕЙ ПОД ВЛИЯНИЕМ СПОРОВИТА 
И ПРОПОЛИСНОГО МОЛОЧКА

Е.Т.Муратова, А.В.Андреева, 

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Основополагающими моментами разведения и выращивания свиней в условиях промышленного производства являются получение многоплодных гнезд, состоящих из крупновесных физиологически развитых поросят, обладающих высокой жизнеспособностью. Устойчивость организма поросят к различным стресс-факторам, 
их дальнейшая продуктивность напрямую зависят от процессов внутриутробного развития. Не менее важными этапами в жизни и развитии поросят являются периоды отъема и доращивания, в течение которых происходит их адаптация к самостоятельной жизни, кормлению.

В связи с этим, целью нашей работы явилось изучение влияния сочетанного применения пробиотика «Споровита», прополисного молочка и аскорбиновой кислоты на сохранность, рост и  развитие поросят-отъемышей. 

Научно-производственные опыты проводились в ФХ «Махновская» г. Стерлитамак. Для проведения опытов по принципу аналогов сформировали 8 групп поросят-отъемышей 45-дневного возраста крупной белой породы. Животные первой группы служили контрольной. Животным второй группы внутримышечно вводили 5%-ный раствор аскорбиновой кислоты + внутрь задавали «Споровит» и прополисное молочко, третьей группы – внутрь задавали «Споровит» и прополисное молочко, четвертой группы – внутримышечно 5%-ный раствор аскорбиновой кислоты + внутрь задавали «Споровит», пятой группы – внутримышечно вводили 5%-ный раствор аскорбиновой 
кислоты + внутрь задавали прополисное молочко, шестой группы – внутримышечно вводили 5%-ный раствор аскорбиновой кислоты, седьмой группы – внутрь задавали «Споровит», восьмой группы – внутрь задавали прополисное молочко. Разовая доза аскорбиновой кислоты в форме 5%-ного раствора для внутримышечной инъекции составила 0,5 см³, доза «Споровит» 1 мл на 10 кг массы тела поросенка, прополисного молочка - 10 мл на животное. Препараты задавались один раз в день до кормления животных в течение 10 дней. Определение живой массы поросят проводилось до начала опыта, а затем на 10, 30 и 60-е сутки от начала опыта.

До начала проведения опыта масса поросят в среднем по группам составляла от 9±0,8 до 13±0,28 кг. В клинической картине наблюдалась вялость, угнетение, анемичность видимых слизистых оболочек, ограниченная подвижность, неохотное поедание корма и прием воды, животные длительное время лежали. На данном этапе исследований такое состояние можно связать и с отъемным стрессом, что характеризуется плохой усвояемостью минеральных веществ, витаминов и белковой пищи организмом поросят, также со структурными количественными и качественными нарушениями в микробиоценозе кишечника при переходе поросят на общий рацион.

На 10-й день опыта живая масса поросят контрольной группы превысила показатели фоновых значений в 1,09 раз, во второй группе – в 1,24 раза, в третьей группе - в 1,3 раза, в четвертой группе - в 1,09 раза, в пятой группе - в 1,2 раза, в шестой группе - в 1,2 раза, 
в седьмой группе - в 1,3 раза, в восьмой группе - в 1,35 раз. Среднесуточный прирост массы тела поросят в контрольной группе составил 150 г, в опытных группах (со второго по восьмой) соответственно 200, 200, 150, 150, 170, 200 и 150 г. В группах, где применяли «Споровита», прополисное молочко и аскорбиновую кислоту в комплексе, поросята стали более активные, менее раздражительные, поедаемость и усвояемость кормов увеличилась. 

На 30-й день опыта живая масса поросят в контрольной группе превысила показатели фоновых значений в 1,4 раза, во второй группе - в 1,9 раза, в третьей группе - в 1,8 раза, в четвертой группе - в 1,7 раза, в пятой группе - в 1,6 раза, в шестой группе - в 1,6 раза, в седьмой группе - в 1,75 раза, в восьмой группе - в 1,8 раза. Среднесуточный прирост поросят в контрольной группе составил 150 г, в опытных группах – 250, 250, 200, 150, 200, 250 и 200 г соответственно.

На 60-й день опыта живая масса поросят в контрольной группе превысила показатели фоновых значений в 1,7 раза, во второй - в 2,5 раза, в третьей - в 2,4 раза, в четвертой - в 2,35 раз, в пятой - в 2 раза, в шестой - в 2 раза, в седьмой - в 2,45 раза, в восьмой - в 2,3 раза. Среднесуточный прирост массы тела поросят в контрольной группе составил 180 г, в опытных группах – 300, 280, 250, 230, 200, 280 и  200 г соответственно.

Таким образом, комплексное применение «Споровита», прополисного молочка и аскорбиновой кислоты положительно влияет на стрессоустойчивость, сохранность и значительно активирует рост и развитие поросят-отъемышей. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ АКУШЕРСКО-ГИНЕКОЛОГИЧЕСКОЙ ДИСПАНСЕРИЗАЦИИ В ООО «УРАЛАГРО» 
УФИМСКОГО РАЙОНА

М.Ш. Муслимов, Е.Н. Сковородин Е.Н.

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
В ООО «УралАгро» Уфимского района была проведена акушерско-гинекологическая диспансеризация коров. Данное хозяйство является благополучным по инфекционным заболеваниям. В 2006 году в ООО «УралАгро» завезли импортный скот из Голландии черно-пестрой породы. Коровы были привезены стельными, и выход телят за 1 год составил 93% на 100 голов маточного поголовья. Искусственное осеменение осуществлялось ректо-цервикальным методом, 
используя сперму быков 2-х линий: Чифтейн (быки Хаммок и Палонес) и У-Идеал (быки Подарок и Эмас).
В хозяйстве содержание коров и нетелей беспривязное, исключение составляют родильное отделение и изолятор. Ежедневный рацион включает 25-35 кг сенажа, 2-5 кг сена, 5 кг подвяленная масса, 5 кг пивная дробина, 8 кг зернофуража, 3 кг белково-витаминной добавки, блоки БНМД с патокой. В то время как в норме рационы должны включать не менее 5-6 кг сена, а сенажа - 5-7 кг. Кроме того, анализ питательности кормов показал дефицит каротина, биотина, а соотношение кальция и фосфора было удовлетворительное. Таким образом, несбалансированность рационов по основным питательным веществам можно считать одной из основных причин нарушения воспроизводительной способности коров.
В ходе диспансеризации крупного рогатого скота было обследовано 144 головы, из них стельных - 59 голов, что составило 41% исследуемого  поголовья, бесплодных - 61 голова (42%), сомнительных - 12 (8%), неисследованных - 12 (8%). Неисследованными коровы остались в результате того, что при ректальном исследовании яичники не прощупывались из-за переполнения желудка коров кормом (таблица).
Таблица Динамика распространения гинекологических заболеваний
	Показатель
	Диспансеризация

	
	начало
	конец (через месяц)

	
	гол
	%
	гол
	%

	Обследовано, всего
	144
	100
	144
	100

	из них: стельных
	59
	41
	77
	53.4

	бесплодных
	61
	42
	53
	36.8

	сомнительных
	12
	8
	7
	4.9

	неисследованных
	12
	8
	7
	4.9

	Гипофункция яичников
	16
	11
	16
	11

	Желтое тело левого яичника
	3
	2
	2
	1.4

	Желтое тело правого яичника
	14
	10
	12
	8

	Фолликул в левом яичнике
	1
	0.7
	1
	0.7

	Фолликул в правом яичнике
	10
	7
	8
	5.5

	Персистентное желтое тело
	2
	1.4
	2
	1.4

	Мастит
	1
	0.7
	1
	0.7

	Эндометрит
	2
	1.4
	1
	0.7

	В охоте
	2
	1.4
	3
	2.1

	Вводили эстрофан
	35
	24.3
	36
	25


Желтое тело яичника отмечали у 17 коров (12%), а у 2 коров (1,4%) - персистентное желтое тело. Персистентным считается желтое тело, функционирующее более 25-30 суток, этому способствует наличие воспалительных процессов в половых органах, а также неоднократные пропуски времени осеменения.
У 2 коров регистрировался эндометрит - воспаление слизистой оболочки матки, сопровождающееся более или менее значительным изменением эндометрия и усиленной деятельностью здоровых или переродившихся маточных желез.
Для стимуляции половых функций у коров после ректального исследования вводили эстрофан. Данный препарат был введен 33 (23%) бесплодным коровам, 2 (1,4%) - неисследованным и 1 (0,7%) сомнительной корове. В последующем этих животных при последующем ректальном исследовании и проявлении признаков охоты осеменяли.
В конце диспансеризации через месяц были выявлены следующие результаты: из 144 исследуемых коров стельными оказались 77 голов (53,4%); бесплодными - 53 (36,8%); сомнительными - 7 (4,9%); неисследованными - 7 (4,9%). Из бесплодных коров 6 (4,2%) оказались стельными, из неисследованных - 4 (2,7%), из сомнительных - 8 (5,5%). У бесплодных коров регистрировались следующие заболевания: гипофункция яичников - 16 голов (11%), желтое тело яичника 14 (10%), фолликулы яичников - 9 (6,2%), персистентное желтое тело - 2 (1,4%), мастит - 1 (0,7%), эндометрит - 1 (0,7%), в охоту пришли 3 (2,1%).
Таким образом, стрессовый фактор, связанный с перевозкой стельных коров, несбалансированность рационов, несвоевременное применение профилактических и лечебных мероприятий по борьбе с бесплодием и заболеваниям половых органов отрицательно сказались на воспроизводительной способности животных. Применение препарата эстрофан способствовало стимуляции половых функций и снижению акушерско-гинекологических заболеваний коров.
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ВЛИЯНИЕ ФИТОПРОБИОТИКОВ И ПОЛИСОЛЕЙ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ НА НОРМОФЛОРУ 
ЖЕЛУДОЧНО-КИШЕЧНОГО ТРАКТА 
ПОРОСЯТ-ОТЪЕМЫШЕЙ

М.Л. Мюристая, А.В.Андреева, 
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В процессе эволюционного развития в пищеварительном тракте животных сформировался определенный микроэкологический статус кишечника, обусловленный постоянной нормальной, или резидентной микрофлорой. Основные представители нормофлоры кишечника – лакто- и бифидобактерии. Резидентная микрофлора положительно влияет на организм хозяина, профилактируя образование опухолей и диарею, стимулируя иммунную функцию и улучшая рост животного. Низкое содержание бифидобактерий и лактофлоры оказывает неблагоприятное влияние на секреторную функцию кишечника, процессы всасывания и некоторые показатели белкового, липидного и минерального обменов. Размножающиеся при этом посторонние микроорганизмы продуцируют нежелательные продукты метаболизма и создают условия для развития различных кишечных болезней.

В связи с этим, целью наших исследований явилось изучение динамики кишечной нормофлоры поросят-отъемышей при использовании фитопробиотиков и полисолей микроэлементов. 

Для достижения поставленной цели нами были проведены опыты в условиях ГУСП совхоз-завод «Дмитриевский» Уфимского района Республики Башкортостан, где по принципу аналогов были подобраны поросята-отъемыши крупной белой породы и разделены на семь групп (контрольная и шесть опытных). Поросята контрольной группы находились в условиях принятой технологии содержания и кормления; первая опытная группа получала с кормом полисоли микроэлементов в течение 30 дней; вторая опытная - живую массу лактобактерий с кормом в два этапа ежедневно по 8 мл в течение 10 дней с интервалом в 10 дней. Животные третьей, четвертой пятой и шестой опытных групп получали композиции фитопробиотиков с люцерной, чистотелом, барбарисом, люцерной и барбарисом и полисоли микроэлементов по вышеуказанной схеме. 

До начала опыта, а затем на 10, 20, 30 дни от начала опыта проводилось взятие фекалий для микробиологических исследований. 
Забор фекалий из прямой кишки производили в стерильную посуду 
с 9-10 мл изотонического раствора хлорида натрия в объеме, необходимом для получения первого разведения 10-1, из которого потом готовили последующие разведения. Для определения количества лактобактерий посевы производили на среде МРС, бифидобактерий – на среду Блаурокка. Посевы культивировали при оптимальных режимах. Результаты количественного подсчета выросших колоний переводили в десятичные логарифмы и статистически обрабатывали.

В результате исследований установлено, что фоновый показатель бифидобактерий в кишечнике животных контрольной группы составлял 7,75 ± 0,16 lg KOE /г, а в опытных группах колебался 
от 7,63 ± 0,18 до 7,75 ± 0,16 lg KOE /г. В течение опытного периода содержание бифидобактерии в кишечнике поросят-отъемышей контрольной группы изменялось в пределах от 7,38 ± 0,16 до 7,75 ± 0,16 lg KOE /г. 

Во второй группе животных, получавших полисоли микроэлементов, количество бифидобактерий повышалось незначительно и к концу опытного периода превысило показатели контроля в 1,02 раза (на 1,62%). Аналогичная тенденция наблюдалась в кишечнике поросят третьей группы. Так, на 10-й день исследований показатели бифидофлоры превысили значения контрольных животных – в 1,1 раза (на 8,47%), на 20-й день – в 1,08 раза (на 8,2%) и на 30-й день в – 1,1 раза (на 1,29%). 

Максимальных значений количество бифидофлоры достигло у поросят-отъемышей, получавших композиции фитопробиотиков и полисолей микроэлементов. В 4, 5, 6 и 7-ой опытных группах количество бифидобактерий превысило контрольные цифры на 10-й день – в 1,1 (на 10,17%), 1,12 (на 11,9%), 1,08 (на 8,47%) и в 1,14 раза (на 13,56%); на 20-й день – в 1,1 (на 9,84%), 1,15 (на 14,8%), в 1,1 (на 9,9%) и в 1,2 раза (на 16,4%); на 30-й день – в 1,13 (на 12,9%), 
в 1,19 (на 19,35%), в 1,15 (на 14,5%) и в 1,21 раза (на 20,9%). 

Фоновый показатель лактобацилл в кишечнике опытных групп колебался от 4,38±0,18 до 4,63±0,19 lg KOE /г. В контрольной группе в ходе опытов в содержании лактофлоры достоверных изменений не наблюдалось.

Уровень лактобацилл в кишечнике поросят-отъемышей 2 группы повышался после 10-го дня исследований, что превысило контрольные цифры на 20-й день опытного периода в 1,03 раза (на 2,7%), на 30-й день – 1,06 раза (на 5,56%). 

Параметры лактобацилл в кишечнике животных 3 группы превышали данные поросят-отъемышей контрольной группы к концу периода исследований в 1,4 раза (на 36,1%) и показатели животных второй группы в 1,3 раза (на 27%). 

Максимального уровня содержание лактобацилл достигло в кишечнике поросят 5-й группы, получавших фитопробиотик с чистотелом и полисоли микроэлементов, а также в 7-ой группе, получавших фитопробиотик с барбарисом и люцерной и полисоли микроэлементов, что превышало контрольные цифры соответственно на 10-й день – в 1,23 раза (на 22,9%) и в 1,26 раза (на25,7%), на 20-й день – в 1,3 раза (на 27,03%) и  на 30-й день – в 1,53 (на 52,8%) и в 1,64 раза (на 63,9%). 

Таким образом, применение композиций фитопробиотиков и полисолей микроэлементов оказывает положительное влияние на содержаниие нормофлоры в желудочно-кишечном тракте поросят-отъемышей, увеличивая количество лакто- и бифидобактерий.

УДК 619:616.99:636.3+615

ПРИМЕНЕНИЕ ОКСИМЕТИЛУРАЦИЛА И МЕДИАТРИНА ДЛЯ ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫХ ПРОЦЕССОВ В КОЖИ И ПЕЧЕНИ

Р.Г. Нигматуллин, Г.Р. Шакирова, 

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

К числу болезней, наносящих значительный экономический ущерб, относится мелофагоз овец, вызываемый овечьей кровосоской. Широкое распространение мелофагоза в РБ и необходимость разработок эффективных методов лечения при данном заболевании определяют актуальность проведенных исследований. (Абдуллин Ш.М., 1999). В литературе имеется мало сведений о патоморфологических изменениях в коже, в печени и других органах при мелофагозе овец и после лечебных мероприятий.

Целью настоящей работы являлось изучение морфофункционального состояния кожи и печени у овец в норме, при мелофагозе и после обработки медиатрином, определение целесообразности применения оксиметилурацила  для восстановительной терапии.

Для опытов были  использованы три контрольные (интактные) и двенадцать инвазированных (по 350-450 экземпляров) овечьими рунцами валухов. Инвазированных овец разделили на три подопытные группы. Трем валухам первой подопытной группы подкожно 
двукратно ввели медиатрин с интервалом в 7 дней в дозе 0,5 мл на 25 кг живой массы. Трем валухам второй подопытной группы предварительно вводили медиатрин, а затем в течение 3 дней давали оксиметилурацил. Три валуха были в качестве контроля заражения.

В ряде исследований для коррекции нарушений печени использовали синтетический препарат оксиметилурацил (Мышкин В.А., 
в соавт. 1994, 1996; Волкова Е.С., Байматов В.Н., 2001). В условиях длительного воздействия ПХБ оксиметилурацил замедляет клинические проявления интоксикации, стабилизирует окислительно-восстановительные процессы в клетке, сохраняет уровень гликогена, предупреждает резкое накопление липидов, сохраняет цитоплазматические мембраны (Волкова Е.С., Байматов В.Н., 2001). У валухов 2 группы при использовании медиатрина и оксиметилурацила нами наблюдается очень сложная поверхность кожи. На поверхности образуются причудливые выросты, иногда образующие вторичные ответвления. Эпидермис тонкий, в отдельных участках, состоящий только из двух рядов клеток. Кератиноциты имеют крупные светлые ядра с большим количеством эухроматина. Оксиметилурацил стимулирует интенсивность нуклеинового обмена  в ядрах кератиноцитов. В сосочковом слое дермы также наблюдается восстановление диаметра и количества коллагеновых волокон. В отдельных участках дермы все еще отмечается инфильтрация лимфоцитами. Сетчатый слой развит в меньшей степени, чем у валухов 1 группы.

Таким образом, регенерация эпидермиса и волосяного покрова у валухов данной группы при сочетающимся применении медиатрина и оксиметилурацила, выявляется более четко по сравнению с индивидуальным использованием медиатрина. 

В печени валухов при использовании медиатрина и оксиметилурацила  контуры гепатоцитов и  ядер не четкие. Гепатоциты гипертрофированы с крупными светлыми ядрами. Морфологические изменения в ядрах гепатоцитов свидетельствуют о положительном влиянии данных препаратов на синтетические процессы. В отдельных печеночных дольках отмечается базофилия цитоплазмы гепатоцитов, что отражает увеличение интенсивности белкового метаболизма. Просвет синусоидных капилляров в печеночных дольках вариабелен. В стенке центральных вен четко видны контуры эндотелиоцитов, образующих бухтообразные выпячивания. В портальной зоне отмечается лейкоцитарная инфильтрация. Нами установлено, что при обработке валухов медиатрином и оксиметилурацилом в ряде гепатоцитов, нормализация обменных процессов в ядрах эпидермиса и печени, что сопровождается восстановлением структурной организации изученных нами органов.

УДК 619:617:615.262

ХАРАКТЕР ЗАЖИВЛЕНИЯ РЕЗАНЫХ РАН ПРИ ПРИМЕНЕНИИ МАЗИ НА ОСНОВЕ АНИЛОКАИНА

А.М.Низаметдинова, В.Г. Кирилов,

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Одним из наиболее эффективных и распространенных способов лечения ран является нанесение на поверхность раны различных лекарственных средств с целью очищения и заживления раны. 

Условиями быстрого заживления ран во второй фазе является способность препарата, используемого для местного лечения, защитить грануляционную ткань от механических повреждений, оказывать умеренное влагопоглощающее действие и стимулировать рост грануляций, а также проявлять бактерицидное действие в целях предупреждения вторичной инфекции. Одним из немаловажных факторов является способность препарата оказывать обезболивающее действие. Наилучшим вариантом является одновременное сочетание этих факторов в одном препарате. Поэтому разработка новых более эффективных средств с комплексом проявляемых фармакологических свойств является актуальной задачей.

Исходя из современных требований к действию мази на рану (обезболивающее, противовоспалительное, ранозаживляющее, антимикробное) нами был разработан состав мази под условным названием «Аницил» для лечения первой фазы раневого процесса. Из действующих компонентов в состав мазей входит метилурацил, который ускоряет заживление ран, оказывает противовоспалительное действие и стимулирует процессы клеточной регенерации. Обезболивающее действие достигается путем введения в состав мази местного анестетика анилокаина. 

Нами были проведены серии опытов на крысах в условиях лаборатории фармакологии и токсикологии ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ». Подопытные животные были разделены на 2 группы по 6 крыс в каждой. Крысам были нанесены лоскутные раны.

Животным первой группы наносили на поврежденную поверхность мазь «Левомеколь», второй – мазь на основе анилокаина.

Перед нанесением мази на рану проводилась обработка ее перекисью водорода, при необходимости удаляли некротизированнные участки.

На следующий день после нанесения раны в обеих группах были сухие, покрыты корочкой интенсивно-красного цвета. Поверхность ран была шероховатая, кожа вокруг гиперемирована. Имел место демаркационный вал. 

При применении мази на основе анилокаина отмечалось выраженное противовоспалительное и анальгезирующее действие. Функции поврежденных участков кожи восстанавливались за счет сужения кровеносных сосудов и снижения образования экссудата. Мазь способствует стимуляции процессов грануляции и эпителизации раны. Со второго дня лечения отмечалось очищение раны от фибриновых пленок и гнойных наложений. Под воздействием препарата заметно активизировались грануляции, и заживление шло приблизительно на 3-4 дня быстрее по сравнению с лечением антибиотикосодержащими мазями.
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	Рисунок 1 Вид поврежденной 
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	Рисунок 2 Вид поврежденной 
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При нанесении мази не было замечено побочных эффектов и аллергических реакций.

Таким образом, при применении данного состава мази возможно сокращения сроков заживления ран по сравнению с традиционными методами (в данном случае мазь «Левомеколь») лечения на 3-4 дня.

УДК 619:616

ВЛИЯНИЕ ФИТОПРОБИОТИКОВ И ПОЛИСОЛЕЙ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ НА СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГУМОРАЛЬНЫЕ ФАКТОРЫ НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ

О.Н. Николаева, А.В.Андреева, 
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

В основе иммунного ответа с участием специфической системы иммунитета при поступлении в организм чужеродного агента лежит образование специфических антител или эффекторных клеток определенной специфичности, направленных на распознавание и элиминацию данного антигена. По своей природе антитела относятся к иммуноглобулинам с разными физико-химическими и биологическими свойствами. Ig M – эволюционно старейший; он образуется на ранних этапах иммунного ответа, совместно с комплементом, лизируя бактерии и другие чужеродные клетки. Молекулы Ig G при первичном иммунном ответе появляются в свободной циркуляции позднее Ig M. Молекулы Ig G – единственные антитела, которые у жвачных переходят от матери с молозивом, вот почему важное значение придается раннему приему молозива новорожденным телятам, так как именно 
с ним в организм поступают иммунные глобулины, лизоцим, комплементы и другие факторы защиты. Сывороточный Ig A не обладает способностью преципитировать растворимые антигены, но принимает участие в реакции нейтрализации токсинов, активирует фагоцитоз и комплемент. 

В связи с этим, целью наших исследований явилось изучение влияния композиций фитопробиотиков и полисолей микроэлементов на динамику гуморальных факторов специфического иммунитета телят (Ig A, M и G). 

Для достижения поставленной цели были проведены опыты на новорожденных телятах черно-пестрой породы, которых по принципу аналогов разделили на 7 групп (контрольная и 6 опытных). Телята контрольной группы содержались в условиях принятой технологии содержания и кормления; первая опытная группа с кормом получала полисоли микроэлементов в течение 30 дней; вторая опытная группа - живую массу лактобактерий с первого дня рождения в два этапа ежедневно по 20 мл в течение 10 дней с интервалом в 10 дней; телята третьей, четвертой, пятой и шестой опытных групп – полисоли микроэлементов и композиции фитопробиотиков с люцерной, чистотелом, барбарисом и люцерной с барбарисом соответственно по вышеназванной схеме. 

До начала опыта, а затем на 10, 20, 30 дни от начала опыта проводилось взятие крови для иммунологических исследований. Количественные исследования иммуноглобулинов класса А, М и G проводили методом радиальной иммунодиффузии в геле (Manchini J. et al., 1965).

Результаты исследований и их обсуждение. Установлено, что количество Ig М в крови телят контрольной группы к началу опыта составило 1,83(0,035 мг/мл и в последующие сроки исследований достоверных изменений не наблюдалось. У телят, опытных групп (2-7 группы), количество Ig М в крови телят к началу опытов колебались от 1,7(0,018 до 1,86 (0,027 мг/мл. Во 2-ой группе животных, получавших полисоли микроэлементов, указанный показатель имел тенденцию к динамичному понижению и на 60-й день от начала опыта составил 1,71(0,017 мг/мл (в 0,93 раза ниже фонового уровня и в 0,99 раза ниже показателей контрольных животных). Количество Ig М в крови телят 3-й группы также имело тенденцию к динамичному понижению и было ниже показателей фона в 1,01 раза. 
У телят 4-й группы, получавших фитопробиотик с люцерной и полисоли микроэлементов, на 10-й день опыта также наблюдалось резкое понижение описываемого показателя (это характерно для второго возрастного иммунодефицита), но к 20-му дню от начала опыта количество Ig M превысило показатели контрольных животных в 1,13, а на 30-й день - в 1,05 раза. Самые высокие показатели содержания Ig М установлены в крови телят 5-й группы, получавших фитопробиотик с чистотелом и полисоли микроэлементов и 7-ой группы, получавших фитопробиотик с люцерной и барбарисом и полисоли микроэлементов, где после понижения количества Ig M к 10-му дню исследований на 20- и 30-й дни от начала опыта содержание Ig M в крови телят превысило показатели контрольных животных в 1,11 раза (на 11,27%) и в 1,1 и 1,19 раза (на 10,07 и 19,42%) соответственно.

Аналогичные изменения наблюдались и в содержании Ig G. В контрольной группе фоновый показатель составил 14,70(0,12 мг/мл и в ходе опыта существенных изменений не отмечалось. У телят опытных групп, получавших композиции фитопробиотиков и полисоли микроэлементов, после второго возрастного иммунодефицита, характеризующегося снижением количества изучаемого класса иммуноглобулинов, отмечалась тенденция к динамичному увеличению описываемого показателя. Так, на 20-й и 30-й дни опыта он был выше контрольных значений у телят 3, 4, 5 и 6-й опытных групп в 1,32 и 1,67 раза (на 32,3 и 67,4%); в 1,324 и 1,72 раза (на 32,4 и 71,9%); в 1,34 и 1,74 раза (34,0 и 73,9%) и в 1,33 и 1,6 (на 32,5 и 72,5%) соответственно.

Фоновое значение Ig A у животных исследуемых групп находилось в переделах от 0,6±0,009 мг/мл до 0,72±0,008 мг/мл. У животных опытных групп, получавших композиции фитопробиотиков и полисоли микроэлементов, исследуемый показатель достиг к концу опытного периода максимальных значений и превысил контрольные показатели в 1,41 (на 41,9%); в 1,5 (на 50,4%); 1,33 (на 30,1%) и в 1,55 раза (на 54,9%). 

Таким образом, применение композиций фитопробиотиков и полисоли микроэлементов способствует сохранению высокой концентрации Ig A, M и G в крови продолжительное время после прекращения приема препаратов и оказывает иммунокоррегирующее действие.

УДК 619:616

ПОКАЗАТЕЛИ БАКТЕРИАЛЬНОГО ФАГОЦИТОЗА У НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ФИТОПРОБИОТИКОВ И ПОЛИСОЛЕЙ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ

О.Н.Николаева, А.В.Андреева,

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Фагоцитоз – ключевой фактор в клеточных механизмах неспецифической резистентности, т.к. благодаря ему происходит деструкция патогенных и непатогенных агентов. Ведущую роль в этом процессе играют полиморфноядерные нейтрофилы и макрофаги. Первые активно участвуют на начальных этапах воспаления, а вторые – на его поздних стадиях. Обладая рецепотрами к Fc-фрагменту иммуноглобулинов и к С3 компоненту комплемента полиморфноядерные нейтрофилы и макрофаги играют роль не только в антимикробной защите, но и в поддержании динамического постоянства внутренней среды организма через кооперацию клеток крови во всех тканях, органах и системах. Как известно, клеточные и гуморальные факторы естественной резистентности имеются уже при рождении телят, однако, это система остается толерантной и не будет функционировать если не произойдет её активация молозивом. Система фагоцитоза является самой мощной и древней в филогенетическом аспекте формой защиты и количество фагоцитов у новорожденных на единицу массы тела значительно больше, чем у взрослых животных.

Целью наших исследований явилось изучение влияния композиций фитопробиотиков и полисолей микроэлементов на динамику показателей фагоцитарной активности и поглотительной способности лейкоцитов крови новорожденных телят.

Для достижения поставленной цели были проведены опыты на новорожденных телятах черно-пестрой породы, которых по принципу аналогов разделили на 7 групп (контрольная и шесть опытных). Телята контрольной группы содержались в условиях принятой технологии содержания и кормления; первая опытная группа с кормом получала полисоли микроэлементов 30 дней; вторая опытная группа - живую массу лактобактерий с рождения в два этапа ежедневно по 20 мл в течение 10 дней с интервалом в 10 дней; телята третьей, четвертой, пятой и шестой опытных групп – полисоли микроэлементов и композиции фитопробиотиков с люцерной, чистотелом, барбарисом и люцерной с барбарисом соответственно по вышеуказанной схеме. 

До начала опыта, а затем через 10, 20, 30 дней от начала опыта проводилось взятие крови для иммунологического исследования. Для исследования фагоцитарной активности нейтрофилов использовали частицы латекса размером 0,8 мкм (С. Г. Потапов в соавт., 1977). Определяли фагоцитарную активность нейтрофилов, фагоцитарное число и индекс фагоцитоза.

Фагоцитарная активность сыворотки крови телят контрольной группы за период опытов находилась на уровне 32,6(0,5 - 40,8(0,81 %. Активность фагоцитоза нейтрофилов в опытных группах в ходе исследований повышалась, по сравнению с фоновыми показателями. Так, фагоцитарная активность нейтрофилов телят, в рацион которых вводили полисоли микроэлементов (вторая группа) и жидкий пробиотик (третья группа) усилилась, по сравнению с фоновыми значениями по группам, к 10, 20, 30-дням опыта, соответственно, в 1,11  (на 11,15 и 11,47 %), в 1,14 и 1,16 раза (на 14,1 и 16,3 %) и в 1,21 и 1,27 раза (на 20,5 и 26,8 %).Максимальный уровень активности фагоцитоза нейтрофилов среди опытных животных регистрировался у телят пятой и седьмой групп, в рацион которых добавляли фитопробиотики с чистотелом, люцерной и барбарисом и полисоли микроэлементов. На 10-й день опыта описываемый показатель превышал аналогичные значения контрольных животных в 1,24 и 1,32 раза (на 24,2 и 32,0 %), на 20-й день – в 1,33 и 1,4 раза (на 33,2 и 39,6 %). Пик фагоцитарной активности нейтрофилов в крови опытных телят наблюдался на 30-й день исследований. Описываемый показатель у животных четвертой группы, на указанный срок, превышал контроль в 1,29 раза (на 28,7 %), пятой группы – в 1,31 раза (на 30,8%), шестой группы - в 1,35 раза (на 34,6%), седьмой группы в 1,37 раза (на 37,3%).

Как видно из рисунка в опытных группах, получавших композиции фитопробиотиков и полисоли микроэлементов фагоцитарное число и фагоцитарный индекс динамично повышались в течение всего опытного периода и были значительно выше показателей контрольных животных, что положительно характеризует интенсивность фагоцитоза и его активность.
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	Рисунок Динамика фагоцитарного числа и индекса фагоцитоза в крови телят


Таким образом, установлено положительное влияние композиций фитопробиотиков и полисолей микроэлементов на фагоцитарную функцию нейтрофильных гранулоцитов крови новорожденных телят. Возрастание активности процесса фагоцитоза свидетельствует о повышении естественной резистентности и приспособлении организма к постнатальному периоду жизни.

УДК 619:616

ДИНАМИКА ИЗМЕНЕНИЙ ОБЩЕГО БЕЛКА И ФРАКЦИЙ БЕЛКОВ В СЫВОРОТКЕ КРОВИ У НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ФИТОПРОБИОТИКОВ 
И ПОЛИСОЛЕЙ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ

О.Н. Николаева, А.В. Андреева, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
О.Н. Чистякова, Уфимская районная ветеринарная станция

Детальное изучение процесса обмена веществ в организме и направленное изменение их невозможно без всестороннего изучения свойств и строения белков, а также присущих им биологических функций. Известно, что белки сыворотки крови играют ведущую роль в обменных процессах в организме животных и функционально связаны с развитием у них основных хозяйственно полезных признаков. Белки сыворотки крови выполняют пластическую, а также питательную функцию, поддерживают коллоидноосмотическое давление и постоянство рН крови, выполняют транспортную функцию, способствуя обмену других жизненно важных соединений, обеспечивают процессы свертывания крови и т. д. Изучение белкового состава сыворотки крови позволяет в определенной мере судить о реактивности организма, функциональном состоянии органов и тканей, начале, прекращении или степени синтеза того или иного белка; используется при диагностике, способствует раскрытию патогенеза ряда заболеваний, помогает контролировать характер и степень воздействия того или иного вещества на организм.

В этой связи целью наших исследований явилось изучение динамики белкового спектра сыворотки крови новорожденных телят при применении композиций фитопробиотиков и полисолей микроэлементов.

Для достижения поставленной цели были проведены опыты на новорожденных телятах черно-пестрой породы, которых по принципу аналогов разделили на 7 групп (контрольная и шесть опытных). Телята контрольной группы содержались в условиях принятой технологии содержания и кормления; первая опытная группа с кормом получала полисоли микроэлементов в течение 30 дней; вторая опытная группа - живую массу лактобактерий с рождения в два этапа ежедневно по 20 мл в течение 10 дней с интервалом в 10 дней в течение месяца; телята третьей, четвертой, пятой и шестой опытных групп – полисоли микроэлементов и композиции фитопробиотиков с люцерной, чистотелом, барбарисом и люцерной с барбарисом соответственно по вышеуказанной схеме. 

До начала опыта, а затем на 10, 20, 30-й дни от начала опыта проводилось взятие крови для биохимических исследований. Количество общего белка в сыворотке крови определяли рефрактометрическим методом, концентрацию белковых фракций в сыворотке крови (%) определяли нефелометрическим методом.

Исследованием белкового спектра сыворотки крови установлено, что у животных контрольной группы количество общего белка находилось на уровне 47,2(0,77–58,88(0,73 г/л, альбуминов – 24,0(0,38–31,13±0,61 г/л, α-глобулинов – 8,2(0,12-38(0,16 г/л, β-глобулинов – 7,81(0,13–8,14±0,16 г/л, γ-глобулинов – 7,19±0,12-12,24±0,13.  последующие сроки исследований достоверных изменений не наблюдалось. 

Во второй группе животных, получавших полисоли микроэлементов, с 14-го дня опыта и до конца срока исследований отмечалось незначительное повышение содержания общего белка, что на 60-й день опыта составило 8% по отношению к контрольной группе, содержание альбуминов достоверно повышалось с 10-го дня опыта и к 60-му дню исследований составило 7,2% от контрольных показателей, содержание β- и γ-глобулинов на 60-й день опытного периода было в 1,01 раза и 1,02 раза больше показателей животных контрольной группы, в то время как количество α-глобулинов было ниже в 1,8 раза (Р<0,001). 

В третьей группе животных, получавших жидкий пробиотик, изменения белковых фракций сыворотки крови телят, были аналогичные и незначительно превышали показатели контрольных животных. Количество общего белка превысило к концу исследований контрольные значения в 1,001 раза, альбуминов – в 1,1 раза, β-глобулинов – в 1,14 раза (Р<0,001), а количество α- и γ-глобулинов были ниже в 2,25 и 1,04 раза. 

Наибольших значений изучаемые показатели достигли в сыворотке крови животных четвертой – седьмой групп, получавших композиции фитопробиотиков и полисолей микроэлементов. Так, количество общего белка, альбуминов, β- и γ-глобулинов достоверно превышало показатели контрольных животных к концу опытного периода по четвертой группе в 1,04, 1,12, 1,14 и 1,1 раза (Р<0,001); по пятой группе в 1,0,7, 1,13, 1,15 и 1,1 раза (Р<0,001); по шестой группе в 1,1, 1,12, 1,17 и в 1,12 раза (Р<0,001); по седьмой группе в 1,1, 1,14, 1,2 и 1,2 раза (Р<0,001). Количество α-глобулинов в сыворотке крови телят описываемых групп напротив плавно снижалось в течение всего периода исследований, что характерно для возрастного становления белкового спектра крови телят, и было ниже фоновых значений в 2,0, 1,8, 1,8 и 2,0 раза.

Таким образом, результаты проведенных исследований свидетельствуют о весьма выраженной динамике изменений изучаемых показателей, характеризующих белковый обмен у телят при использовании фитопробиотиков и полисолей микроэлементов. Данное положение вполне оправдано, не только потому что после выпойки новорожденным телятам молозива происходит повышение концентрации иммуноглобулинов (защитных белков) в организме телят за счет их пассивного экспорта, но и потому, что композиции фитопробиотиков и полисолей микроэлементов способствуют интенсивному 
синтезу общего белка и мобилизации противовоспалительных белков γ-глобулиновой фракции. Все это, в конечном счете, способствует повышению устойчивости организма телят. 

УДК 38.15/.16

КАЧЕСТВЕННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МЕДА 
ПОСЛЕ ПРИМЕНЕНИЯ АПИФИТА 
НА ФОНЕ КОРРЕГИРУЮЩЕЙ ТЕРАПИИ

Л.И.Павленко, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ» 

В настоящее время в Республике Башкортостан становится актуальным решение проблемы производства экологически чистой продукции пчеловодства, удовлетворяющей по качеству требования международных стандартов, что позволит башкирскому меду и другим продуктам пчеловодства занять достойное место на мировом рынке. 

Однако в результате деятельности промышленных предприятий возрастает экологическая нагрузка на ландшафтные комплексы, что это приводит к загрязнению окружающей среды солями тяжелых металлов. Находясь в воздухе, почве, воде, растениях, они попадают в живые организмы, в том числе и в пчел, что, безусловно, оказывают отрицательное влияние на процессы их жизнедеятельности. Ослабление организма пчел приводит к появлению различных заболеваний, в частности, паразитарных. Известно, что при варраозе применяется много эффективных химиотерапевтических средств. Однако, многие из них, помимо оздоровления пчелосемей от паразита, оказывают побочное влияние на организм хозяина, усугубляя тем самым патологический процесс. В связи с этим перед нами была поставлена задача по разработке технологической схемы лечения пчел от варраоза на фоне пробиотикотерапии.

Опыты проводились в СХПК «Нива» Благовещенского района. Были выделены пчелосемьи, пораженные варраозом. Подопытные пчелосемьи разделили на две группы: пчел первой группы обрабатывали апифитом, второй – апифит+лактобифадолом. В качестве подкормки во всех группах использовали сахарный сироп.
В данной работе представлены результаты исследования по изучению влияния акарицидного препарата апифит и его комплексного применения с лактобифадолом на концентрацию солей тяжелых металлов в меде. 
Содержание свинца в меде пчелосемей, обработанных апифитом, не превышало 0,15 мг/кг. У пчелосемей, подвергнутых комплексной терапии с применением пробиотика, его уровень был ниже на 3-4,5 раза по сравнению с группой, обработанной одним апифитом.
По содержанию кадмия и мышьяка превышение допустимых норм нами не установлено. В подопытных группах концентрация кадмия варьировала от 0,02 мг/кг до 0,04 мг/кг, а содержание мышьяка колебалось в пределах 0,01-0.04 мг/кг.
Таким образом, комплексная терапия при варраозе пчел не только позволяет оздоровить пасеку, но и приводит к снижению концентрации экотоксикантов, в частности свинца, кадмия и мышьяка.

УДК 619: 618: 591.3: 636.2.055

ФОРМИРОВАНИЕ ЯЙЦЕПРОВОДОВ У ТЁЛОК 
НА РАННИХ СТАДИЯХ ПРЕНАТАЛЬНОГО ОНТОГЕНЕЗА

А.Ю.Петрова, Е.Н. Сковородин 

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Зачатки гонад у самок крупного рогатого скота обнаруживаются в конце зародышевого этапа развития (от 20 до 34 суток пренатального онтогенеза). Начальной стадией данного процесса является пролиферация целомического эпителия на вентромедиальной поверхности мезонефроса. Затем в результате деления мезенхимных и эпителиальных клеток закладки гонад выявляются в виде небольших утолщений на вентромедиальной поверхности мезонефроса.

 
В первичной почке у 35-45-суточных эмбрионов обнаруживаются уже регрессирующие канальцы, мезонефротические и парамезонефротические протоки. Мезонефротический проток подвергается дегенерации на ранних стадиях эмбриогенеза. 

В гонаде 34-суточных предплодов  начинается процесс дивергентной дифференцировки пола, который завершается к 45 суткам развития, когда половые железы самцов и самок можно отличить гистологически. 

Активный процесс размножения половых клеток в овариальных железах отмечается у эмбриона в 45–60-суточном возрасте. В конце второго месяца внутриутробного развития появляются парамезонефротические (мюллеровы) протоки. Они дают начало структурам, из которых у эмбрионов женского пола формируются яйцепроводы, а так же матка и влагалище. Половые пути самок формируются рядом с протоками первичной почки в результате желобообразного выпячивания целомического эпителия в мезенхимальную основу латеральной поверхности краниального полюса мезонефроса. 

Затем формируется воронка мюллерова протока. Каудальнее воронки, в клеточном тяже парамезонефротического протока, появляется просвет. Часть мюллерова протока от воронки до каудального конца мезонефроса остаётся узкой и образует яйцепровод. 

После направляющей связки яичника Мюллеров проток продолжается как рог матки. 

Сформированный ранее генитальный тяж растёт краниально, и каудальная часть парамезонефротических протоков заключается в стенку тяжа, формируя будущее тело матки. На этом уровне Мюллеровы протоки ещё разъединены толстым слоем мезенхимальных клеток. При приближении генитального тяжа к шейке мочевого пузыря протоки сближаются и теперь имеют одну общую медиальную стенку. Это уровень образования шейки матки.

После завершения роста генитального тяжа, образованную им половую трубку можно разделить на яйцепровод, рог, тело и шейку матки. Параллельно происходит усложнение строения стенок всех отделов половой трубки.

К 90 суткам в яйцепроводе ещё не обнаруживаются складки слизистой оболочки. Начинает формироваться мышечный слой. Отдельные мышечные клетки имеют прослойки из толстых тяжей формирующейся соединительной ткани, расположенных преимущественно циркулярно.

У крупного рогатого скота зачатки гонад появляются в конце зародышевого этапа развития эмбриона (20–30 суток). Гистологическая дифференцировка пола зародыша становится возможной к 45 дню эмбриогенеза. Мюллеровы (парамезонефротические протоки обнаруживаются в конце второго месяца внутриутробного развития. Рост яйцепроводов и матки в раннеплодный период происходит асинхронно: первым дифференцируется краниальная часть – яичники и яйцепровод, затем каудальная (тело матки) и средняя (рога матки).

УДК 619:616:636.2 (470,57)

ДИАГНОСТИКА МИКРОЭЛЕМЕНТНОЙ НЕДОСТАТОЧНОСТИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА
 В СИСТЕМЕ ДИСПАНСЕРИЗАЦИИ

Г.И. Ульябаев, Э.Р. Исмагилова, 

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Обеспеченность животных минеральными веществами Лесостепной зоны Республики Башкортостан еще недостаточно изучена. Поэтому своевременная диагностика и профилактика ее являются 
актуальными и имеют большое практическое значение в современном промышленном животноводстве.


Цель работы - изучение возможности  ранней диагностики нарушения обмена минеральных веществ у крупного рогатого скота в лесостепной зоне Республики Башкортостан.

Диспансеризацию коров черно-пестрой породы  проводили в ГУСП совхоз–заводе «Дмитриевский» Уфимского района Республики Башкортостан. Содержание микроэлементов в кормах определяли в ФГУ Центре агрохимической службы «Башкирский». Прогноз содержания микроэлементов  в кормах и обеспеченности ими животных проводили по методу Э.Р. Исмагиловой (2006). Выявление микроэлементозов  животных - по схеме: «Обследования животных ранней диагностике минерального обмена» и по таблице «Клиническое проявление недостаточности микроэлементов». Клинический, биохимический статус коров определяли по общепринятой методике принятой в ветеринарной лабораторной практике.

Уфимский район, где расположен ГУСП совхоз-завод «Дмитриевский», относится к зоне биогеохимической провинции дефицитом подвижных форм йода, кобальта, цинка и меди в почве, воде, растениях и соответственно в организме животных. Нарушение минерального обмена имеет общие клинические признаки, но  проявляется в разных биогеоценотических зонах неодинаково. Нами установлено, что рацион коров черно-пестрой породы характеризуется некоторым избытком кормовых единиц, переваримого протеина, сахара, жира, каротина и кальция. По результатам спектрального анализа - дефицитом йода, кобальта, цинка, марганца и меди. 

Как показывает проведенный нами корреляционно-регрессионный анализ, обеспеченность животных микроэлементами, ниже оптимальной нормы. Так, обеспеченность животных йодом составила 21,1%, кобальтом- 49,2%, цинком -28%, медью-88% и марганцем 70%. Результаты исследований клинического статуса более 379 голов крупного рогатого скота, включая дойных коров,  молодняк и телят текущего года рождения показали, что  у большинства животных выявлена йодная недостаточность с симптомами гипотиреоза, низкорослости и вытянутости туловища (таблица). 

Клинически йодная недостаточность проявлялась в виде нарушения волос на голове и шеи в виде «челки» (78%) и «гривы» (26%), «курчавости» волосяного покрова (14%), сухости и повышенной складчатости кожи в области шеи с явлениями гиперкератоза (76%).
Таблица Клинические проявления микроэлементозов у дойных коров

	Клинические признаки
	Количество, гол.
	%
	Недостающие микроэлементы

	Исхудание 
	3
	0,8
	цинк, медь, 
кобальт

	Нарушение роста волос: «грива» 

«челка»
	13

39
	26

78
	йод

	«Курчавость» волосяного покрова
	7
	14
	йод

	Складчатость волосяного покрова
	38
	76
	йод

	Деформация копытец
	5
	10
	йод, марганец

	Искривление позвоночника
	4
	8
	йод, марганец

	Бледность слизистых оболочек (анемия)
	44
	22
	йод, медь, кобальт

	Мертвый или слаборазвитый приплод
	11
	5
	йод, марганец, 
селен

	Аборты 
	5
	2
	йод, марганец, цинк, селен

	Двойни
	4
	1
	марганец

	Задержание последа
	22
	10
	йод, марганец, цинк, селен

	Рождение маловесного потомства
	38
	18
	йод, марганец, цинк, селен


У коров находили бледность видимых слизистых оболочек (22%), искривление позвоночника (8%) и деформация копытец (10%). У животных с симптомами недостаточности йода, цинка, марганца и селена (2%) отмечали прерывание беременности, задержание последа, рождение двойни, маловесного потомства, а также мертвого или слаборазвитого плода. 
По клиническим проявлениям, совокупности специфических признаков у коров выявили йодную, кобальтовую, цинковую, а также, медную, марганцевую и селеновую недостаточность. Деформация копытец, искривление позвоночника, рассасывание последних пар ребер, размягчение и рассасывание хвостовых позвонков, увеличение суставов свидетельствовала о нарушении минерального обмена. 

Биохимический статус коров характеризовался гипопротеинемией (10 %), гиперпротеинемией (5%) и  гипокаротинемией (35%). В количественном выражении содержание общего белка в среднем составило 76,4 г/л, общего кальция- 2,75 мг%, неорганического фосфора – 1,58 ммоль/л и щелочного резерва 141,25 об%СО2. 
По результатам химического анализа мочи – у 70,9% коров обнаружена положительная реакция на билирубин, а также на желчные кислоты (2,9%), кетоновые тела (14,5%), сахар (2,54%) и белок (9,6%). 

Плановая комплексная диспансеризация позволяет своевременно выявить субклинические формы микроэлементозов у крупного рогатого скота и проводить групповую профилактическую терапию. 

УДК 619:616:636.2 (470,57)

ЗАВИСИМОСТЬ ИНТЕНСИВНОСТИ ОБМЕНА ВЕЩЕСТВ ЖИВОТНЫХ ОТ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ 
ИХ МИКРОЭЛЕМЕНТАМИ

Г.И. Ульябаев, Э.Р. Исмагилова, 

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
В механизме расстройств обмена веществ у высокопродуктивных коров основное значение имеет нарушение регуляции обменных процессов, вследствие дефицита в организме эссенциальных микроэлементов. Для проявления действия гормонов и нормальной деятельности желез внутренней секреции необходим оптимум микроэлементов в организме. 

Цель работы - оценка состояния здоровья животных, изучение рациона кормления и определение уровня интенсивности обмена веществ у коров и телят черно-пестрой породы, принадлежащих ГУСП совхоз-заводу «Дмитриевский» Уфимского района Республики Башкортостан. 

Содержание микроэлементов в кормах определяли спектрометрически. Прогноз содержания микроэлементов  в кормах и обеспеченности ими животных - по методу Э.Р. Исмагиловой (2006). 
Клинический, биохимический статус коров - по общепринятой методике в ветеринарной лабораторной практике. Уровень интенсивности обмена веществ животных - по методике  А.А. Эленшлегера (2005).

Нами установлено, что рацион животных характеризуется избытком кормовых единиц, переваримого протеина, сахара, жира, каротина и кальция. По результатам спектрального анализа - дефицитом йода, кобальта, цинка, марганца и меди. Как показали  расчеты, обеспеченность животных микроэлементами, ниже оптимальной нормы. По клиническим проявлениям, лабораторным анализам крови и мочи, совокупности специфических признаков у животных выявили йодную, кобальтовую, цинковую, а также, медную, марганцевую 
и селеновую недостаточность. Важным, по своему диагностическому значению, является определение уровня интенсивности обмена веществ. Для роста продуктивности животных необходим высокий уровень обменных процессов в организме. По интенсивности обмена веществ животных условно разделили на четыре уровня: интенсивный,  высокий,  средний и  низкий. В наших исследованиях показатель интенсивного обмена веществ составил 23%, высокого -30%, среднего - 37% и низкого - 10%. По результатам проведенных нами исследований установлена корреляционная связь интенсивности обмена веществ с обеспеченностью животных микроэлементами. 

В целях повышения продуктивности животных необходимо повысить интенсивность обмена веществ до высокого уровня, восполняя рацион недостающими микроэлементами. Систематически проводить комплексный подход к оценке состояния здоровья животных в целях диагностики субклинических форм микроэлементозов.

УДК 619:616.15:616-002.95:636.92

ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОЛИКОВ ПРИ ЭЙМЕРИОЗНО-ТРИХОСТРОНГИЛИДОЗНОЙ ИНВАЗИИ, ПОСЛЕ ХИМИО- И ВОССТАНОВИТЕЛЬНОЙ ТЕРАПИИ

О.Х. Халиуллина, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Научно-исследовательская работа была выполнена в условиях питомника лабораторных животных ГУП «Иммунопрепарат» Чишминского района Республики Башкортостан. Нами были изучены морфологические показатели крови при эймериозно-трихостронгилидозной инвазии, после комплексной обработки метронидазолом и альбамелином и в сочетании с пробиотиками ветелактом и эракондом.

Для проведения опыта были взяты кролики 3-х месячного возраста, породы советская шиншилла спонтанно зараженные эймериями и трихостронгилидами. Подопытные животные были разбиты по принципу аналогов на 4 группы по 12 голов в каждой: 1 группа – контрольная (интактная); 2 группа – зараженные эймериозно-трихостронгилидозной инвазией; 3 группа - зараженные, обработанные метронидазолом и альбамелином; 4 группа - зараженные, обработанные метронидазолом и альбамелином на фоне ветелакта; 5 группа - зараженные, обработанные метронидазолом и альбамелином на фоне эраконда-В. Метронидазол задавали в дозе 25 мг на 1 кг живой массы 1 раз в день с кормом, в течение 5 дней подряд; альбамелин - двукратно с кормом в разовой дозе 150 мг/ кг (15 мг ДВ на 1 кг) массы животного; ветелакт - в дозе по 0,1 мл/ кг в течение 15 дней; 40%-ный раствор эраконда-В в дозе 20 мг/кг по ДВ. Продолжительность опыта составила 30 дней. Пробы крови брали из ушной вены до начала опыта, а затем через 5, 10 15 и 30 дней после введения препаратов. Взятие крови проводили с соблюдением правил асептики и антисептики. Количество лейкоцитов в крови подсчитывали в камере Горяева (по общепринятой методике). Количество эритроцитов определяли на эритрогемометре, а гемоглобин - с помощью фотоэлектроколориметра («ФЭК-56»).

Как видно из данных таблицы уровень гемоглобина в крови животных контрольной группы в течение всего опытного периода находился в пределах 108,93-110,29 г/л, количество эритроцитов - 6,28-6,88 ×1012/л. У больных животных наблюдалась эритроцитопения (3,53-4,00 ×1012/л), уровень гемоглобина варьировал в пределах 86,00- 93,75 г/л.

До обработки содержание гемоглобина и эритроцитов в крови кроликов 3, 4, 5 групп находились в пределах фонового значения. На 5-й день после обработки метронидазолом и альбамелином уровень гемоглобина снизился на 1,95%, эритроцитов – на 2,87%, чем до обработки. В последующие периоды опыта наблюдалась тенденция к увеличению данных показателей. На 30-й день опыта уровень гемоглобина находился на нижней границе физиологической нормы и был ниже контроля на 5,56 %, количество эритроцитов - на 16,42 %.

При комплексном применении химиотерапии на фоне ветелакта и эраконда содержание гемоглобина достигло физиологической нормы на 15-й день. Этот показатель при лечении на фоне ветелакта был выше на 4,96% и на фоне эраконда – на 4,17%, чем у обработанных только метронидазолом и альбамелином. К 30 дню уровень гемоглобина в 4 и 5 группах достиг контроля.

Количество лейкоцитов в контроле варьировало в пределах 6,81-7,37 ×109/л, у больных эймериозно-трихостронгилидозной инвазией отмечался ярко выраженный лейкоцитоз (10,90-13,50 ×109/л). К 15 дню исследований в опытных группах их уровень достиг физиологической нормы, но был выше в 3 группе на 28,14%, в 4 – на 23,86% и 
в 5 – на 22,43% по сравнению с контролем. На 30-й день этот показатель был выше контроля в 3 группе на 11,6%, а в 4 и 5 группах он приблизился к контролю и был выше лишь на 0,44% и 0,73% соответственно.

Таблица Гематологические показатели кроликов при эймериозно-трихостронгилидозной инвазии и после химиотерапии, M±m, n=3

	Показатель
	Сроки исследования

	
	до лечения
	через 5 дней
	через 10 дней
	через 15 дней
	через 30 дней

	
	Контроль (интактные)

	Эритроциты, 1012/л
	6,7±0,20
	6,28±0,42
	6,52±0,43
	6,41±0,36
	6,88±0,22

	Лейкоциты, 109/л
	7,37±0,27
	6,88±0,05
	6,90±0,16
	7,00±0,09
	6,81±0,05

	Гемоглобин, г/л
	109,17±0,43
	109,0±1,34
	108,93±0,98
	109,13±1,12
	110,29±0,67

	
	Фон (больные)

	Эритроциты, 1012/л
	3,53±0,19
	3,67±0,27
	3,77±0,07
	4,0±0,09
	3,9±0,13

	Лейкоциты, 109/л
	13,50±0,51
	13,38±0,56
	13,00±0,25
	11,64±0,20
	10,90±0,16

	Гемоглобин, г/л
	87,23±0,45
	86,0±2,72
	88,03±1,76
	93,75±1,78
	93,3±3,64

	
	Метронидазол+Альбамелин

	Эритроциты, 1012/л
	3,83±0,07
	3,72±0,13
	4,17±0,07
	4,90±0,12
	5,75±0,10

	Лейкоциты, 109/л
	13,50±0,28
	13,10±0,28
	10,27±0,18
	8,97±0,18
	7,60±0,16

	Гемоглобин, г/л
	87,54±0,91
	85,83±0,47
	97,19±1,21
	101,28±0,28
	104,16±0,91

	
	Метронидазол+Альбамелин+Ветелакт

	Эритроциты, 1012/л
	3,53±0,23
	4,23±0,17
	4,91±0,12
	5,83±0,14
	6,85±0,16

	Лейкоциты, 109/л
	13,47±0,25
	13,40±0,27
	9,67±0,07
	8,67±0,19
	6,84±0,15

	Гемоглобин, г/л
	88,77±3,22
	94,53±1,93
	99,67±0,68
	106,3±0,93
	110,52±0,50

	
	Метронидазол+Альбамелин+Эраконд

	Эритроциты, 1012/л
	3,73±0,19
	4,07±0,14
	4,93±0,27
	5,87±0,14
	6,65±0,23

	Лейкоциты, 109/л
	13,23±0,37
	13,27±0,34
	9,87±0,17
	8,57±0,18
	6,86±0,17

	Гемоглобин, г/л
	86,57±1,42
	93,3±1,86
	98,67±1,03
	105,5±1,01
	109,3±1,95


Исследования показали, что применение метронидазола в сочетании с альбамелином на фоне пробиотикотерапии ветелактом и эракондом при эймериозно-трихостронгилидозной инвазии кроликов позволило не только обеспечить высокую терапевтическую эффективность, но и способствовало скорейшему восстановлению гематологических показателей.
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МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ МЯСА КРОЛИКОВ ПРИ ЭЙМЕРИОЗНО-ТРИХОСТРОНГИЛИДОЗНОЙ ИНВАЗИИ

О.Х. Халиуллина, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Научно-исследовательская работа была выполнена в условиях питомника лабораторных животных ГУП «Иммунопрепарат» Чишминского района Республики Башкортостан. Для проведения опыта были взяты кролики 3-х месячного возраста, породы советская шиншилла спонтанно зараженные эймериями и трихостронгилидами. Подопытные животные были разбиты по принципу аналогов на 2 группы по 10 голов в каждой: 1 группа – контрольная (интактная); 2 группа – зараженные эймериозно-трихостронгилидозной инвазией (фон). Продолжительность опытов составила 45 дней. В конце опытного периода кролики по 3 головы с каждой группы были подвергнуты контрольному убою.
Органолептические исследования показали, что мясо контрольной группы не имело существенных различий. Оно было бледно-розового цвета, упругой консистенции, с влажной поверхностью на разрезе и прозрачным мясным соком. При варке мясо приобретало серый цвет, специфический вкус, характерный для данного вида животного, бульон был прозрачным и ароматным. Мясо больных кроликов по органолептическим показателям значительно уступало мясу интактных животных. Оно характеризовалось гидремичностью, недостаточной обескровленностью, мутноватым бульоном при пробе варки. По упитанности тушки кроликов соответствовали следующим категориям: 1 – первой, 2 группа – тощей. При бактериоскопии 
мазков-отпечатков из созревшего мяса кроликов контрольной группы были обнаружены до двух кокков в поле зрения микроскопа. В то же время в мясе от больных кроликов насчитывалось до четырех микробных палочек и до десяти кокков. Результаты микробиологических и физико-химических исследований представлены на рисунке и в таблице.
Бактериологические исследования показали, что в мясе здоровых животных патогенная и условно-патогенная микрофлора отсутствует. Общее количество мезофильных аэробных и факультативно анаэробных микроорганизмов в мясе контрольных животных составило 2,6·103 КОЕ/г.
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Рисунок Общее количество мезофильных аэробных и 
факультативно анаэробных микроорганизмов.

У больных кроликов их количество было в сотни раз выше, чем у интактных. Кроме того, у них были обнаружены кишечная палочка (4,53·102 КОЕ/г) и единичные St. aureus. Протей в мясе интактных и больных кроликов не выявлено.

Таблица Микробиологические и физико-химические показатели мяса кроликов при эймериозно-трихостронгилидозной инвазии, M±m
n=3

	Показатель
	Группа животных
	± к контролю, %

	
	контрольная
 (интактная)
	фон

(больные)
	

	Величина рН
	5,93±0,03
	6,74±0,08
	+13,7

	Аминоаммиачный азот, мг%
	1,03±0,09
	1,35±0,13
	+31

	ЛЖК, мг (КОН)
	1,87±0,13
	2,21±0,09
	+18,2

	Реакция с CuSO4
	отрицательная
	слабоположительная
	

	Реакция на пероксидазу
	положительная
	слабоположительная
	

	КМАФАнМ, КОЕ/г (×103)
	2,60±0,59
	248±13,64
	

	БГКП (колиформы), КОЕ/г
	не обнаружено
	453±1,10
	

	St. aureus
	не обнаружено
	0,33±0,26
	

	Протеи
	не обнаружено
	не обнаружено
	


Результаты физико-химических исследований показали, что в мясе здоровых животных величина рН составила 5,93±0,03, амино-амиачный азот - 1,03±0,09 мг% и концентрация летучих жирных кислот - 1,87±0,13 мг КОН. В мясе больных кроликов эти показатели были соответственно выше на 13,7%, 31% и 18,2% по сравнению с контролем. Реакция с сернокислой медью в бульоне из мяса контрольной группы была отрицательной, реакция на пероксидазу – положительной. У больных кроликов эти показатели были слабоположительными.

Таким образом, смешанная эймериозно-трихостронгилидозная инвазия отрицательно влияет на качественную характеристику мяса кроликов, в частности, способствует эндогенной контаминации мяса микроорганизмами, а также ухудшению органолептических и физико-химических показателей. 

УДК 619:569.233.4

ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ ПРОЦЕССЫ 
В СПИННОМОЗГОВЫХ УЗЛАХ КРЫС 
ПРИ ИНТОКСИКАЦИИ ЧЕТЫРЕХХЛОРИСТЫМ УГЛЕРОДОМ И ЛЕЧЕНИЕ РАСТОРОПШЕЙ

С.М. Шакирова, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Целью работы являлось изучение морфофункциональных изменений в спинномозговых узлах крыс при экспериментальной интоксикации четыреххлористым углеродом и последующей коррекции отваром расторопши пятнистой. Ранее проведенными исследованиями 
нами было установлено, что при интоксикации организма наряду с деструктивными изменениями в печени в патологический процесс включаются нейроны спинномозговых узлов, участвующих в афферентной иннервации (Шакирова С.М., 2001). Нами были сформированы 3 группы животных: 1 группа – состояла из интактных крыс; 2 группа – получала четыреххлористый углерод; животных 3 группы после интоксикации четыреххлористым углеродом лечили  расторопшей.

Многочисленными исследованиями установлена роль спинномозговых узлов в афферентной иннервации внутренних органов (Колосов Н.Г., Хабарова А.Ф., 1978; Стулова О.П., 1975; Александровская О.В., 1987; Шакирова Г.Р., 1995).

В спинномозговых узлах поясничного отдела  крыс 2 группы в цитоплазме многих нейронов наиболее значительные изменения 
обнаруживаются в белоксинтезирующей системе и митохондриях. В периферической части отмечена вакуолизация цитоплазмы. В мантийных капсулах увеличивается число нейроглиальных клеток, многие их них заполнены лизосомами и остаточными тельцами. Также отмечены значительные изменения в структуре миелинового слоя, нейрофиламентов и микротубул в нервных волокнах. 

У крыс третьей группы, получавших расторопшу, наряду с нормализацией структурной организации печени усиливается морфофункциональная активность аппарата синтеза белка во всех нейронах спинномозговых узлов: происходит удлинение цистерн ГЭР, увеличение количества свободных полисом. На периферии  цитоплазмы малых нейронов обнаруживается несколько рядов параллельно расположенных цитомембран ГЭР. В цитоплазме нейронов восстанавливается структура митохондрий. В отдельных нейронах происходит гипертрофия пластинчатого комплекса, который чаще локализуется у плазмолеммы. Значительные изменения происходят в области контактов нейронов и сателлитов. Иногда сателлиты образуют длинные ветвящиеся выросты, вдающиеся в тела нейронов. Увеличивается длина и частота инвагинаций плазмолемм нейронов и сателлитов. От  плазмолемм нейронов и сателлитов отшнуровываются гладкостенные и окаймленные микропиноцитозные везикулы. В эндоневральном пространстве содержится большое число микропиноцитозных везикул и вакуолей. Таким образом, восстановительные процессы в нейронглиальных системах  осуществляются благодаря интенсификации  трофического обмена между нейронами и сателлитами мантийных оболочек.

УДК 636.271.061

ЛИНЕЙНАЯ ОЦЕНКА ЭКСТЕРЬЕРА ПЕРВОТЕЛОК

Р.И. Александров, В.Ю. Романов,

ФГОУ ВПО «Чувашская ГСХА»
При работе со стадом большое внимание должно уделяться экстерьеру. Научными исследованиями и практикой выявлена тесная связь между отдельными признаками экстерьера и продолжительностью продуктивной жизни животных. Учитывая это, зоотехники-селекционеры должны уделять существенное внимание организации работ по оценке экстерьера. 

В ряде регионов с 1996 г. начали использовать линейную экстерьерную оценку типа коров. В Чувашской Республике в настоящее время данный метод используется не повсеместно. К преимуществам этого метода оценки можно отнести: простоту и скорость оценки; возможность объективного отбора при высокой изменчивости признака; возможность оценивать быков по генотипу; наглядность и доступность данных для анализа и дальнейшего использования животных для племенных целей.

Линейную оценку экстерьера лучше проводить на первотелках, находящихся с 30-го по 120-й день лактации, за 2-3 часа до очередной дойки. Глазомерная оценка заключается в наружном осмотре с обращением внимания на соответствие статей животного модели молочной коровы. Оценка проводится по 18 экстерьерным признакам от 1 до 9 баллов. К основным признакам относят: рост, глубина туловища, крепость сложения, молочные формы, ширина таза, длина крестца, прикрепление передних долей вымени, высота прикрепления задних долей вымени, задние конечности при осмотре сбоку, борозда вымени, положение дна вымени, длина сосков. 

Учитывая выше изложенное, с целью определения типа телосложения коров нами в период с февраля по март 2008 года была проведена оценка 34 коров-первотелок СХПК–колхоз им. Ленина Чебоксарского района Чувашской Республики по Правилам оценки телосложения дочерей быков-производителей молочно-мясных пород (1996). Оценка коров проводилась на втором-третьем месяцах лактации.

При этом было обнаружено, что большинство первотелок имеют показатели линейной оценки ниже эталона. За эталон были взяты показатели совершенной модели экстерьера идеальной коровы молочного типа. Существенные отличия наблюдались по следующим признакам: рост, глубина туловища, крепость сложения, молочные формы, длина крестца, ширина таза, прикрепление передних долей вымени, ширина задних долей вымени, борозда вымени. Также были обнаружены различные недостатки и пороки экстерьера.

В среднем по стаду коровы характеризуются невысоким ростом (высота в крестце немногим меньше 140 см), неглубоким туловищем (глубина туловища в области последнего ребра менее 76 см), недостаточно крепким телосложением (ширина грудной кости не менее 30 см), молочными формами, выраженными намного ниже модельного. Что касается развития задней трети туловища, можно отметить следующее: длина крестца коров меньше средней 53 см, положение таза нормальное (седалищные бугры ниже маклаков на 4-5 см), таз недостаточно широкий (расстояние между седалищными буграми 32,8, а по норме 37-38 см). Постановка задних конечностей правильная (средний изгиб в области скакательного сустава), угол копыта нормальный (около 44º). Вымя коров имеет недостаточно плотное прикрепление к туловищу, с длиной передних долей 18,6 см, довольно высокое прикрепление задних долей вымени с хорошим развитием их в ширину, борозда вымени выражена не ярко, вымя не глубокое (расстояние от дна вымени до предполагаемой горизонтальной плоскости, проходящей через скакательный сустав больше 5 см). Расположение передних сосков и их длина нормальные.

В связи с этим для устранения пороков и недостатков экстерьера в стаде отбор коров на племенные цели необходимо производить, исходя из соответствия телосложения животного установленной модели породы и требований стандарта для данного стада.

По результатам оценки экстерьера и продуктивности коров-первотелок необходимо сформировать группы для ремонта основного стада и группы коров-первотелок, подлежащие выбраковке, как селекционный брак.

При подборе быков-производителей предлагается учитывать особенности типа телосложения коров стада. Некоторые признаки экстерьера коров в стаде требуют их улучшения. Для этой цели к коровам необходимо подбирать быков, улучшающие в потомстве эти признаки, т.е. руководствоваться надо экстерьерным профилем быка-производителя.

УДК 636.2.034.082

МОЛОЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ 
И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ПРОДУКЦИИ 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ГЕНОТИПА

Э.М. Андриянова, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ» 

Важнейшей задачей при реализации приоритетного национального проекта по развитию агропромышленного комплекса страны является увеличение производства экологически безопасной продукции животноводства. Наряду с этим одной из задач развития скотоводства является создание генотипов, совмещающих высокую продуктивность со способностью проявлять их в среде, которая не всегда в достаточной степени отвечает физиологическим потребностям организма. При этом известно, что генетический прогресс от голштинизации черно-пестрого скота составляет 400-800 кг и больше, (1, 2( , наряду с этим имеются  данные превосходства  помесного скота по  жирномолочности. В практической селекции скрещивание быков голштинов с черно-пестрыми коровами  позволяет  получать эффект гетерозиса, изменять и обогащать генофонд, открывать новые возможности для отбора.
Лидером по выработке сельскохозяйственной продукции в Чекмагушевском районе является СПК «Базы». Высокий уровень рентабельности (58,1%) данного предприятия достигается за счет интенсивного ведения сельскохозяйственного производства, что предполагает использование удобрений и пестицидов. В связи с этим, экологическое исследование молочной продукции представляет определенный научно-практический интерес, поскольку безопасность и качество продуктов питания являются основными факторами, определяющими здоровье населения. 

С целью сравнительной оценки молочной продуктивности чистопородных коров черно-пестрой породы и голштинизированных помесей, нами был проведен научно-хозяйственный опыт. Объектами исследования стали полновозрастные коровы 3 отела. Группы были сформированы по принципу аналогов. В таблице представлены результаты оценки удоя коров изученных генотипов.

Полученные данные свидетельствуют, что за 305 дней лактации от высококровных помесей получили молока соответственно на 1077,2 (Р(0,95) и 537,0 кг больше (Р(0,95), чем от чистопородных и голштинизированных помесей первого поколения. 
За всю лактацию удои у коров третьей группы были  на 12,5 % выше, чем у помесей первого поколения, и примерно на 30,7 % больше, чем у чистопородных сверстниц (Р(0,95). Коровы третьего поколения по удою достоверно превосходят  чистопородных на 
6 и 10 мес. лактации (Р(0,95). 

В целом за лактацию  от коров третьей группы получено на 30,6 % молочного жира (Р(0,99) и на  26,8 % молочного белка больше( Р(0,95), чем от чистопородных сверстниц. Помесей первого поколения по данным показателям они превосходили на 12,2 % и 11,1 % соответственно. Таким образом, в наших исследованиях увеличение доли кровности по голштинской породе сопровождалось повышением  молочной продуктивности. 

Наиболее опасными загрязнителями молока  являются цинк, медь, свинец, кадмий, железо, кобальт и марганец  (3, 4(. Содержание вышеуказанных элементов в молочной продукции, подверженной мониторингу,  не превышало ПДК (предельно допустимых концентраций), что свидетельствует о ее экологической безопасности. 

Из всех исследованных молочных продуктов, максимальное количество тяжелых металлов содержится в твороге. Концентрация некоторых поллютантов по сравнению с исходным сырьем в нем возрастает в разы. В частности, в твороге, полученном из молока чистопородных коров, концентрация меди и цинка возрастает почти в 5,6 и 1,5, а у животных третьей группы в 3,9 и 2,6 раза. Это можно объяснить тем,  что поллютанты отличаются избирательной способностью связываться с протеинами, а творог  состоит большей частью из белков. 

Меньше всего загрязнителей установлено в сливках. При этом  максимальное  количество Cu, Zn, Cd, Fe было обнаружено в сливках, выработанных из молока помесных коров первого поколения. Причем концентрация элементов возрастает в ряду: 

кобальт(кадмий (марганец ( свинец (медь ( железо ( цинк.

Также нами были установлено максимальное содержание свинца и железа в продуктах третьей группы, кобальта и марганца – соответственно в продукции чистопородных коров. Ртути не обнаружено ни в одном образце.

Таблица Удой коров по месяцам лактации, кг

	Месяц лактации
	Генотип коров

	
	Черно-пестрые
	½ голштинская х ½ черно-пестрая
	7/8 голштинская х  1/8 черно-пестрая

	
	Х+Sx
	%
	Cv
	Х+Sx
	%
	Cv
	Х+Sx
	%
	Cv

	I
	434,9
	+
	65,18
	7,62
	47,4
	544,9
	+
	65,68
	8,72
	38,1
	537,8
	+
	96,02
	7,93
	56,5

	II
	778,5
	+
	38,15
	13,65
	15,5
	842,1
	+
	58,33
	13,48
	21,9
	773,5
	+
	51,78
	11,40
	21,2

	III
	740,2
	+
	38,16
	12,97
	16,3
	820,0
	+
	56,01
	13,13
	21,6
	735,9
	+
	57,4
	10,85
	24,7

	IV
	691,1
	+
	28,56
	12,11
	13,1
	751,2
	+
	63,18
	12,02
	26,6
	759,2
	+
	32,78
	11,19
	13,7

	V
	643,9
	+
	37,73
	11,28
	18,5
	687,6
	+
	43,58
	11,01
	20,0
	780,8
	+
	35,89
	11,51
	14,5

	VI
	604,2
	+
	32,40
	10,59
	17,0
	616,0
	+
	41,84
	9,86
	21,5
	705,9*
	+
	36,50
	10,40
	16,2

	VII
	587,4
	+
	35,32
	10,29
	19,0
	593,2
	+
	45,52
	9,49
	24,3
	703,9
	+
	38,75
	10,38
	17,4

	VIII
	502,8
	+
	58,82
	8,81
	37,0
	528,5
	+
	32,95
	8,46
	19,7
	636,8
	+
	33,13
	9,39
	16,5

	IX
	478,8
	+
	67,11
	8,39
	37,9
	492,9
	+
	44,05
	7,89
	28,3
	631,9
	+
	20,25
	9,31
	10,1

	X
	245,5
	+
	93,77
	4,30
	56,2
	371,1
	+
	68,13
	5,94
	58,1
	518,8*
	+
	32,98
	7,65
	20,1

	За 305 дней лактации
	5707,3
	+
	50,62
	100
	28,0
	6247,5
	+
	47,59
	100
	24,1
	6784,5*
	+
	29,8
	100
	13,9

	За всю лактацию
	5866,7
	+
	69,78
	х
	49,4
	6814,0
	+
	72,86
	х
	61,6
	7667,9**
	+
	69,18
	х
	52,4


Здесь и далее : * - Р( 0,95; ** - Р(0,99; *** - Р(0,999 –достоверность разности по сравнению с черно-пестрым скотом

Таким образом, проведенными нами исследованиями по изучению влияния проводимой голштинизации на молочную продуктивность и экологическую безопасность, установлено, что  голштинизация не ухудшает экологических характеристик продуктов. 
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УДК 636.5.084(470.57)

ГЛАУКОНИТ В РАЦИОНАХ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПТИЦЫ

А.Р. Басыров, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

В структуре себестоимости продукции птицеводства наибольший удельный вес занимают корма. Поэтому, основным путём снижения себестоимости продукции птицеводства является кормление птицы полнорационными сбалансированными комбикормами и включение в их состав кормовых добавок, позволяющих удовлетворить потребность птицы в нормируемых элементах питания.

Глауконит - обладающий уникальными свойствами природный минерал, который с начала прошлого века широко и успешно применяется в высокоразвитых странах, США, Канаде, Великобритании, Германии и др. 

  
Глауконит  (от греч. glaukós - голубовато-зелёный) аутогенный моно-призматический минерал, из группы слоистых водных силикатов, с удельным весом 1,7 - 1,9 г/куб.см., обладает высокими абсорбционными и катионообменными свойствами. Ионообменная способность 0,1-0,4 моль/кг, пористость 20-25%, твердость 1,3-2,0, плотность 1,8-3,0, размер частиц от 0,03 до 0,65мм. 

По результатам научных исследований проведенных учеными Уральской государственной академии ветеринарной медицины, глауконит оказывает положительное влияние на уровень метаболических процессов в организме сельскохозяйственных животных и птицы, способствует лучшему усвоению питательных веществ органической части корма, высокоэффективен при недостатке микроэлементов в рационе.

Природные свойства глауконита позволяют использовать его не только как кормовую добавку, но и как средство для лечения некоторых незаразных заболеваний. Благодаря высоким адсорбционным и катионообменным свойствам глауконит обеспечивает удаление из организма птиц токсических продуктов.

На гусеводческой ферме в Челябинской области в 2004 году учеными был проведён научно-хозяйственный опыт по изучению влияния глауконита на продуктивные качества гусят-бройлеров. Опыты показали что наиболее оптимальной дозировкой глауконита в рационах гусят-бройлеров является 0,2 % от сухого вещества рациона, что позволяет максимально увеличить продуктивность птицы и снизить затраты корма на единицу продукции.

Следовательно, использование глауконита позволяет увеличить продуктивность птицы и снизить затраты корма на единицу продукции.

УДК 636.598.087

ПРИМЕНЕНИЕ ФЕРМЕНТНОГО КОМПЛЕКСА
ПРИ КОРМЛЕНИИ ГУСЕЙ

В.А. Билалова, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Успешное развитие птицеводства зависит от производства комбикормов, сбалансированных по комплексу питательных, минеральных и биологически активных веществ, сбалансированность и доброкачественность которых определяются качеством составляющих компонентов. Полная характеристика питательности основных компонентов комбикормов приводится в нормативных документах. Но современное птицеводство требует не только точных знаний основных параметров питательности того или иного корма, но и наличие в них антипитательных факторов. Данная информация позволяет специалисту определиться с оптимальным процентом введения того или иного трудногидролизуемого компонента в рецептуру комбикорма и с оптимальным уровнем соответствующего фермента. 

Экзогенные ферменты, расщепляя длинные молекулы растворимых некрахмалистых полисахаридов, препятствуют связыванию ими воды и образованию гелеобразной массы в кишечнике. К тому же, снижение вязкости химуса способствует  лучшей диффузии питательных веществ к кишечной стенке, следовательно, повышается усвоение, улучшается конверсия корма, увеличивается сохранность и живая масса, что в целом приводит к снижению затрат на единицу продукции. Кроме того, снижается риск размножения патогенной микрофлоры в кишечнике. 

В связи с актуальностью проблемы нами была проведена серия опытов с целью изучения продуктивных и воспроизводительных качеств гусей родительского стада при включении различных уровней ферментного комплекса «Оллзайм ВЕГПРО» в комбикорм гусей. Для этого по принципу аналогов было сформировано 5 групп, из них 
4 опытные и 1 контрольная группа по 52 головы взрослых гусей белой венгерской породы второго года жизни в каждой. Комбикорм контрольной группы ферментный комплекс не включал, а комбикорм I, II, III и IV опытных групп включал  40, 70, 100 и 130 г ферментного комплекса «Оллзайм ВЕГПРО» на 100 кг комбикорма соответственно. Уровень кормления и содержания птицы во всех группах соответствовали рекомендациям ВНИТИП. Общая продолжительность опыта составила 130 дней. Основным белковым компонентом в комбикорме являлся подсолнечный жмых.

 
В опытах был использован ферментный комплекс «Оллзайм ВЕГПРО», который представляет собой мультиэнзимный комплекс для расщепления антипитательных веществ и повышения усвояемости протеина, липидов и углеводов в белковых кормах растительного происхождения. В его состав входят протеаза, целлюлаза, пентозаназа, амилаза и – галактозидаза, а также экстракт ферментации сушеных Trichoderma viridae, Aspergillus oruzae, Asergillus niger.

В результате было установлено, что добавка фермента в комбикорм с повышенным уровнем подсолнечного жмыха способствовала повышению живой массы птицы, а именно, средняя живая масса гусаков за весь продуктивный период в контроле была ниже на 0,1 – 1,2 %, чем в опытных. Такая же ситуация сложилась и с гусынями. Средняя живая масса гусынь опытных групп была выше на 0,3 – 1,7 %. Важно отметить, что преимущество по живой массе среди опытных групп имела II опытная, которая получала ферментный комплекс в количестве 70 г на 100 кг комбикорма.

Анализ яйценоскости гусей родительского стада показал, что включение ферментного комплекса оказало определенное влияние на её уровень. Уже начиная со второго месяца продуктивности яйценоскость гусей опытных групп была выше сверстников в контроле, при этом данное преимущество стабильно сохранилось в течение всего периода продуктивности. Из опытных групп наиболее высокая яйценоскость выявлена в II опытной группе, которая была на 13,4 % больше уровня контрольной. 

Что касается морфологических и биохимических качеств яиц, и в данном случае лучшие результаты также были выявлены в опытных группах. Добавка ферментного комплекса в комбикорма опытных групп способствовала повышению средней массы яиц на 1,5 – 2,4 %. При этом толщина скорлупы яиц гусей опытных групп была выше на 0,9 – 5,1 %, а упругая деформация ниже на 1,3 – 4,1 %. Кроме того, добавка ферментного комплекса способствовала повышению в яйце содержания витамина А на 2,7 – 16,6 %, витамина В2 – на 1,4 – 18,8 % и каратиноидов – на 6,7 – 8,7 %. Лучшие результаты были получены при использовании ферментного комплекса «Оллзайм ВЕГПРО» в количестве 70 г на 100 кг комбикорма (II опытная группа). 

 
Различия в депонировании витаминов и каратиноидов в яйцах гусей опытных групп могут быть обусловлены неодинаковым использованием питательных, в том числе, биологически активных веществ из корма, сложившимся под влиянием добавок ферментного комплекса. 

Некоторое улучшение качественных показателей яиц гусей опытных групп положительно сказалось на результатах инкубации. У гусей опытных групп повысилась оплодотворённость яиц и вывод гусят на 0,4 – 3,4 % и 1,6 – 4,1 % соответственно. 

Различия в потреблении кормов за весь продуктивный период между опытными и контрольной группами составили 1,3–5,1 %. Лучшие результаты по этому показателю были получены во второй опытной группе, гуси которой получали в составе комбикорма 70 г ферментного комплекса на 100 кг. В частности, в этой группе затраты корма на 10 штук яиц был ниже, чем в контроле. 

Выявленное повышение продуктивности гусей опытных групп при меньшем потреблении корма объясняется улучшением переваримости питательных веществ, их всасывания, достигаемое разрушением растительных клеток экзогенными ферментами. В результате происходит более полное расщепление питательных веществ корма до более простых метаболитов, используемых организмом. Одновременно с этим в обмене веществ повышаются процессы ассимиляции, благоприятствующие формированию яичной продуктивности.
Итак, на основании результатов проведённых опытов можно сделать вывод о том, что включение ферментного комплекса «Оллзайм ВЕГПРО» в состав комбикорма гусей, содержащий трудногидролизуемый компонент подсолнечниковый жмых, оказал положительное влияние на усвоение данного комбикорма, тем самым повысились продуктивные и воспроизводительные качества гусей родительского стада. При этом выявлен оптимальный уровень введения препарата, а именно, 70 г ферментного комплекса «Оллзайм ВЕГПРО»  на 100 кг комбикорма. 

УДК 637.5:636.597:636.082.13

МЯСНЫЕ КАЧЕСТВА УТОК 
ПОРОДЫ ИНДИЙСКИЕ БЕГУНЫ И ИХ ПОМЕСЕЙ

Р.Р.Гадиев, С.Р.Хабирова, 
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Одним из приемов повышения продуктивности уток является использование эффекта гетерозиса при скрещивании различных пород. В настоящее время большой научный интерес представляют утки породы индийские бегуны. Их используют для скрещивания с утками более тяжелых пород с целью повышения скороспелости и яичной продуктивности.

Масса взрослых селезней составляет 1,8 кг, уток 1,7 кг. Утка очень быстро достигает репродуктивного возраста, с 4 месяцев начинает нестись и продолжает яйцекладку на протяжении 13 мес. Яйценоскость около 200 яиц за один продуктивный цикл. Яйца индийских бегунов имеют превосходные вкусовые качества и почти не отличаются от куриных яиц. Масса яиц в среднем 75 г. Скорлупа белая, инкубационные качества хорошие. Утята обладают высокой энергией роста и к 2-месячному возрасту достигают 1,5 кг, отличаются высокой жизнеспособностью. Мясные качества развиты слабо.

Объектом наших исследований стали чистопородные особи уток породы индийские бегуны и их помеси. Исследования проводились в условиях ГППЗ «Благоварский». Для улучшения продуктивных показателей индийских бегунов скрещивали с утками кросса Благоварский. Были сформированы группы: 1 - чистопородные особи индийских бегунов;2 - гибриды, полученные от скрещивания самцов индийских бегунов с самками кросса Благоварский линии Б-1; 3 - гибриды (самцы индийские бегуны, самки кросса Благоварский линии Б-2); 
4 - гибриды (самцы кросса Благоварский линии Б-1,самки индийские бегуны). Скрещивание птицы не могло не отразиться на мясных качествах утят. В связи с этим была проведена анатомическая разделка тушек, результаты которой представлены в таблице.

Таблица Мясные качества тушек утят в возрасте 42 дней

	Показатель
	Опытная группа

	
	1
	2
	3
	4

	Предубойная живая масса, г
	1140,7±56,2
	2105,6±58,7
	1965,5±57,1
	1970,4±59,3

	Масса полупотрошеной тушки, г
	757,4±48,6
	1699,2±46,2
	1550,8±47,6
	1605,9±45,4

	%
	66,4
	80,7
	78,9
	81,5

	Масса потрошеной тушки, г
	638,8±22,5
	1297,1±39,2
	1193,1±35,3
	1219,7±33,4

	%
	56,0
	61,6
	60,7
	61,9

	Ожиренность тушки, %
	27,7
	37,5
	33,3
	33,9

	Выход мышц, г
	288,7±11,4
	561,6±19,2
	546,4±18,9
	530,6±18,6

	%
	45,2
	43,3
	45,8
	43,5

	Выход мышц ног, г
	112,4±6,8
	182,9±7,4
	192,1±7,5
	179,3±7,7

	%
	17,6
	14,1
	16,1
	14,7

	Выход мышц груди, г
	67,1±2,6
	159,5±4,7
	138,4±4,1
	130,5±3,3

	%
	10,5
	12,3
	11,6
	10,7

	Остальные мышцы, г
	109,2±5,3
	219,2±9,7
	215,9±9,5
	220,8±10,5

	%
	17,1
	18,1
	16,9
	18,1

	Кости, г
	173,1±7,5
	249,1±8,5
	249,4±8,6
	275,7±10,9

	%
	27,1
	19,2
	20,9
	22,6

	Отношение массы мышц к массе костяка
	1,7
	2,3
	2,2
	1,9


Основными показателями мясных качеств птицы являются предубойная живая масса, масса потрошеной тушки, выход мышечной ткани. Полученные данные выявили межгрупповые различия при убое утят по показателям мясной продуктивности. Так, предубойная живая масса гибридов в 2,3 и 4 группах была выше на 84,5%, 72,3% и 72,7% по сравнению с 1 соответственно. Увеличился и процент ожиренности тушек – самый высокий показатель во 2 группе (37,5%).Масса потрошеной тушки в 2, 3 и 4 группах была больше по сравнению с 1 группой на 103%, 86,7%, 90,9% соответственно. Аналогично, увеличился такой показатель как выход мышц на 94,5%, 89,2% и 83,8% соответственно.

По выходу грудных мышц также было выявлено значительное превосходство утят-гибридов по сравнению с чистопородными особями. Данный показатель во 2,3 и 4 группах был выше на 137,7%, 106,3%, 94,5% соответственно по сравнению с 1 группой. Самый высокий показатель по этому признаку был выявлен также во 2 группе.

Отмеченные изменения привели к улучшению соотношения массы мышц к массе костяка. Так, наилучший показатель был отмечен во 2 группе и составлял 2,3 против 1,7 в 1 группе.

Результаты исследований свидетельствуют о том, что по всем важным мясным показателям гибриды превосходят чистопородных утят породы индийские бегуны. Наилучшей оценки мясной продуктивности заслужили гибриды, полученные от скрещивания самцов индийских бегунов с самками кросса Благоварский линии Б-1(2 группа).

УДК 636.2.033.082

МЯСНАЯ  ПРОДУКТИВНОСТЬ 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  
С РАЗНЫМ ГЕНОТИПОМ ПО КАППА-КАЗЕИНУ

А.Р. Галлямова, С.Г. Исламова, 

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Мясная продуктивность является одним из главных хозяйственно-полезных признаков крупного рогатого скота и относится к признакам с полигенной природой наследования. Это означает, что их количественный уровень генетически определяется различными аллельными вариантами целого ряда локусов, разбросанных по всему геному. Среди множества таких генов можно выделить группу мажорных генов, вносящих наибольший вклад в формирование и функционирование хозяйственно-полезных признаков. К таким генам относится ген каппа-казеина. Исследований, касающихся связи генотипа животных по каппа-казеину с ростом и  развитием и их последующей мясной продуктивностью в доступной нам литературе очень мало. 
В связи с этим, целью нашей работы явилось изучение роста, развития и мясной продуктивности молодняка бестужевской и черно-пестрой пород с  разными генотипами по каппа-казеину генофондного хозяйства СПК племзавода «Ленина» Дюртюлинского района Республики Башкортостан.

Нами установлено, что независимо от породы животных живая масса бычков с рождения и до 18 мес. с генотипом ВВ по каппа-казеину была выше по сравнению с генотипами АА и АВ. 

Результаты контрольного убоя бычков в возрасте 18 мес. показали, что наиболее тяжелые туши получены от молодняка бестужевской породы. Так, по массе туш эти бычки превосходили своих сверстников черно-пестрой породы на 6,5…10,7 кг (P<0,05…0,01). Они также опережали их по массе внутреннего жира-сырца на 0,9…2 кг, а  вследствие этого  и  по убойной массе  на 6,2…10,5 кг (P<0,05…0,01). 

Следует отметить, что у бычков обеих пород нами выявлены межгрупповые различия  по изучаемым показателям  в зависимости от генотипа, причем превосходство имеет молодняк с генотипом ВВ, однако разница недостоверна. 

Убойный выход бестужевского и черно-пестрого молодняка составил 54,0…55,4% и 52,8…54,2% соответственно. 

Таким образом, независимо от породной принадлежности животных основные показатели мясной продуктивности (масса туши, убойная масса и убойный выход) были выше у животных с генотипом ВВ по каппа-казеину, но в то же время достоверное преимущество было на стороне бестужевских бычков. 

УДК 636.271.034

ГРУППЫ КРОВИ И МОЛОЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ СИММЕНТАЛЬСКОГО СКОТА

У.Р. Гумеров, С.Г. Исламова, «Башкирский ГАУ»

Эритроцитарные антигены и определенные их комплексы представляют элементы генотипа, которые обусловливают особенности организма, в том числе связанные с его продуктивными качествами.

Безусловно, поиск новых генетических методов и приемов, способных в значительной степени повысить эффективность племенной работы является актуальным. Использование эритроцитарных антигенов в селекционных целях представляет большой практический и теоретический интерес. 

В связи с этим нами были проведены исследования по выявлению коррелятивных связей В-аллелей групп крови с удоем и содержанием жира в молоке животных симментальской породы в стаде СПК «Дружба» Аургазинского района республики Башкортостан.

При анализе молочной продуктивности коров с разными группами крови использовали данные племенного и зоотехнического учета удоев и содержания жира в молоке за 305 дней в переводе на I лактацию у 146 голов. Вычислив среднеквадратическое отклонение (δ) исследуемых признаков всех животных данной популяции распределили на группы: «+», «+» и «-» с использованием критерия достоверности. Для изучения генетического маркирования продуктивных признаков мы сравнивали частоту встречаемости всех аллелей, выявленных в группах «+» и «–» животных по В-системе.

Сравнительным анализом частот встречаемости различных аллелей мы установили, что концентрация аллелей А2'; Y'; А2'Y' и Р1А2',I' четко свидетельствовала  о существовании положительной связи их с обильномолочностью коров. Средняя продуктивность животных – носителей этих аллелей составила 4599+168 кг., 4380+117 кг., 4592+191 кг. и 4560+306 кг. соответственно и превышала продуктивность коров – не носителей этих аллелей на 302, 491, 469, 409 кг (p<0,05…0,01). Низкие удои отмечены у коров с В-аллелями P1E2', P1E2'.I', A2'E2'.I' и I'.  Удои этих животных ниже коров–не носителей данных аллелей на 59, 85, 128, и 245кг.

Высокая жирномолочность коров данной популяции ассоциирована с аллелями A2'E2'.I', P1E2'.I' и P1E2'. Среднее содержание жира в молоке коров–носителей этих аллелей в пределах 3,84…3,89%, что превышает сверстниц–не носителей на 0,04…0,09%. Следует отметить, что ген P1A2'I' детерминировал одновременно обильномолочность и высокое содержание жира в молоке (4560+306; 3,87+0,04, p<0,10).

Таким образом, в исследуемом стаде прослеживаются определенные аллели, которые могут быть генетическими маркерами молочной продуктивности коров, что необходимо учитывать при отборе животных. 

УДК 636.2.082.22                  

МОЛОЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ БЕСТУЖЕВСКОЙ И ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ ПОРОД  В ЗАВИСИМОСТИ 
ОТ ГЕНОТИПА ПО ГЕНУ ГОРМОНА РОСТА

А.Г. Ильясов, И.Ю. Долматова, 

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Ряд исследователей отмечает влияние аллельных вариантов соматотропного гормона, связанных с наличием валина либо лейцина в положении 127 полипептидной цепи, на молочную продуктивность. Из их данных следует, что гомозиготные коровы по аллелю валина (генотип LL) имели более высокую молочную продуктивность, хотя по процентному содержанию белков и жира в молоке коров разных генотипов различий не наблюдалось (М.С.Luci , 1993; Калашникова Л.А. и др., 1999).

В связи с этим целью данной работы является анализ влияния разных генотипов гена соматотропина на показатели молочной продуктивности коров черно-пестрой и бестужевской пород.   

Исследования проведены в условиях СПК-племзавода имени Ленина Дюртюлинского района республики Башкортостан, где разводят племенных коров черно-пестрой и бестужевской породы. 

Выявление полиморфных аллелей гена  соматотропина проводилось методом ПЦР-ПДРФ.  Статистическую обработку данных по молочной продуктивности  проводили с использованием компьютерной программы «Statistica 6.0». 

Анализ частот генов и генотипов соматотропина показал, что изученные породы различаются между собой, особенно по частоте локуса LV. Частота встречаемости гомозиготных генотипов LL у чёрно-пёстрой породы более чем в два раза выше, чем у бестужевской, а гомозиготных генотипов VV- напротив, почти в два раза ниже. Соответственно, частота гена L у бестужевской породы значительно ниже, а частота гена V – значительно выше  по сравнению с чёрно-пёстрой  породой. Также отмечаются и различия по частоте генотипов CD-локуса. У чёрно-пёстрой породы частота встречаемости гетерозиготного генотипа CD в два раза выше, чем у бестужевской. Среди коров бестужевской породы более высока частота гомозиготных генотипов СС. 

На рисунке приводится диаграмма, демонстрирующая показатели молочной продуктивности коров с различными генотипами соматотропина.
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Рисунок Показатели средних надоев (по первой лактации)  в зависимости от генотипов у коров черно-пестрой (Ч-П) и бестужевской породы (Бестуж).

В целом животные во всех группах несколько отличаются по уровню надоя. Так. разница между коровами чёрно-пестрой породы с генотипами CD и DD составляет ≈ 350 кг (3496,5 и 3849,7 кг соответственно) и является достоверной (td=10,3; р<0,05). У бестужевских коров самые низкие надои отмечаются среди животных с генотипами СС (2647±47,2), что достоверно ниже по сравнению с генотипами СС и СD.


Среди аллельных вариантов по L/V- локусу, разница между LL и VV генотипами составила ≈ 100 кг (3697,4 и 3794,3, соответственно). Данное различие является недостоверным. При этом следует отметить, что у животных обеих пород с генотипами LV и VV надои несколько ниже, чем у животных с генотипами LL, причём у коров бестужевской породы эта разница является достоверной (td=10,3; р<0,001).

Работа выполнена при частичной финансовой поддержке РФФИ (Поволжье- грант № 08-04-97069).  

УДК 636:612.015.31

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ И ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ 
С ЭНДОГЕННЫМИ СТРУКТУРАМИ ХИМУСА

Д.А. Ксенофонтов, 

ФГОУ ВПО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева

Содержание биогенных минеральных элементов в органах и тканях животных находится на относительно постоянном уровне. Одним из механизмов поддержания гомеостатического равновесия является энтеральный. 
В ряде экспериментов на поли- и моногастричных животных нами установлено, что химус представляет собой упорядоченное 
образование, при этом важную роль в процессе его структурирования играет полостная слизь и бивалентные металлы. С помощью методики разработанной на кафедре физиологии и биохимии животных образцы содержимого разных отделов пищеварительного тракта разделяли на пищевые частицы (ПЧ), растворимую фракция (РФ) и плотная эндогенная фракция химуса (ПЭФ). Нами установлено, что минеральные элементы в химусе имеют четко выраженную локализацию, что, по-видимому, имеет глубокий физиологический смысл.  Показано, что Ca, Zn, Mn, Cu, в отличие от K и Na, преимущественно концентрируются в ПЭФ химуса. Теоретически это вполне допустимо, т.к. основной составной частью ПЭФ являются мукополисахариды, имеющие отрицательные заряды и обладающие сродством к двухвалентным катионам. Цель данной работы – изучить влияние  магния и кадмия на обмен кальция на уровне пищеварительного тракта у жвачных животных. 

Опыт проводили на базе вивария РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева на быках-кастратах и валухах. Всем животным в подготовительный период были наложены фистулы рубца. У быков-кастратов опытной группы (3 головы) уровень магния в рационе в 2 раза превышал содержание элемента в рационе контрольной группы за счет дополнительной добавки оксида магния. В рационе валухов (4головы) в опытные периоды в 3 и 6 раз увеличили содержание кадмия. В конце эксперимента произведен убой животных с последующим извлечением химуса из разных отделов пищеварительного тракта. Содержимое рубца и кишечника фракционировали на  пищевые частицы (ПЧ), растворимую фракция (РФ) и плотную эндогенную фракцию (ПЭФ). 

В эксперименте на быках-кастратах нами установлено, что полуторократное увеличение уровня магния в рационе не приводит к накоплению в организме, но увеличивает его содержание в химусе, адекватно введенной дозе, и вызывает перераспределение других элементов между фракциями содержимого ЖКТ. Во-первых, снижается высвобождение самого магния из пищевых частиц, во-вторых, в 1,5 раза увеличивается его концентрация в ПЭФ и РФ химуса за счет введенной добавки, что нарушает оптимальное кальций - магниевое соотношение. В результате этого изменяется внешний и внутренний обмен кальция в организме, а именно снижается его концентрация в костях и внутренних органах, повышается экскреция в полость ЖКТ и кумуляция ПЭФ и РФ химуса.

Дополнительной характеристикой энтерального обмена магния и кальция служит изменение их концентрации в стенке пищеварительного тракта. Установлено, что у быков кастратов уровень обоих элементов в слизистой оболочке рубца и сетки в 5-7 раз выше, чем в нижележащих отделах, во-вторых, увеличение уровня магния в рационе животных привело к повышению концентрации, как самого магния, так и кальция  в слизистой оболочке и серозно-мышечном слое преджелудков.  

В экспериментах на валухах установлено, что с повышением дозы кадмия в рационе в три и шесть раз, против его естественного содержания, происходят существенные изменения в распределении кальция между фракциями содержимого рубца (РФ, ПЭФ). По мере увеличения дозы кадмия в рационе повышалась концентрация кальция в РФ, а в ПЭФ снижалась, по-видимому, в результате конкурентного замещения кадмием, обладающим большим химическим сродством к отрицательным зарядам гликопротеидов ПЭФ. 

Таким образом, нами установлено, что антагонистстическое взаимодействие минеральных элементов начинается на уровне ЖКТ при участии эндогенных структур химуса. У жвачных избыточное поступление магния и кадмия с кормом нарушает гомеостатическое равновесие в пищеварительной полости, что вызывает экскрецию дополнительного кальция из внутренней среды организма в полость ЖКТ. Дополнительное  поступление в организм минеральных элементов, как биологически значимых, так и токсических, через пищеварительный тракт ограничено эндогенными структурами химуса и, прежде всего, ПЭФ способной их куммулировать. Данное явление можно считать важным физиологическим процессом на уровне энтеральной среды, участвующем в защите животных от токсических доз минеральных элементов.

УДК 636.5.082.474:636.52/52.053

СТАБИЛИЗИРУЮЩАЯ РОЛЬ ПЕТУХА В АССОЦИАЦИЯХ ПЛЕМЕННЫХ КУР ПРИ НАПОЛЬНОМ СОДЕРЖАНИИ

А.А. Ксенофонтова,

ФГОУ ВПО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева

Как и большинство животных на земле, куры являются существами социальными. В их стаде устанавливаются определенные взаимоотношения, и прослеживается четкая иерархия. Социализация животных и их групповая организация в значительной мере формируются на базе брачно-семейных отношений. Вожаки, а в частности, петухи, чаще всего выступают в качестве доминатов и являются поистине ключевыми фигурами, которые поддерживают внутригрупповые отношения.
В связи с этим, целью работы явилось определение оптимального порядка формирования групп племенных кур гаремного типа. Для решения данной цели были поставлены следующие задачи: 
- определить иерархическую структуру стада и ранговые отношения в группе кур гаремного типа;

- изучить соотношение разных форм поведения у кур;

- выявить влияние петуха на продуктивность подопытных кур.

Эксперимент проводился на базе птичника РГАУ-МСХА 
им. К. А. Тимирязева. Для этого была отобрана группа племенных кур московской породы, состоящей из одного петуха и шести кур, с определенной иерархией. Содержание подопытных кур - напольное.

Опыт проводился методом периодов. В контрольный период наблюдения проводились за уже сформировавшейся группой. В 1-й опытный период из группы был изъят петух. Во 2-й опытный период петух был возвращен в группу. В 3-й опытный период «старый» петух был изъят, а в группу помещен «новый». Во все периоды эксперимента в группе кур изучались: иерархические отношения, агрессия, структура поведенческого акта, а так же  фиксировалась продуктивность птиц. Иерархические отношения и агрессия определялись методом построения социограмм агрессивного поведения при ограниченном фронте кормления. 

Для изучения структуры поведенческого акта в каждый период проводился суточный мониторинг поведения птиц, с поминутным учетом разных форм поведения каждой курицы. В ходе эксперимента установлено, что в 1-ом опытном периоде количество агрессивных выпадов кур по отношению друг к другу в 1,5 раза больше, чем в контрольном периоде. В 3-ем опытном периоде их количество значительно снижается и оказывается на уровне контрольного периода, что свидетельствует о роли петуха, как стабилизатора агрессии в группе кур. По результатам социограмм  был рассчитан коэффициент иерархии для каждой особи в группе и определено ранговое положение птиц.

Анализ соотношения неактивных и активных форм поведения показал, что в контрольный, 2-й и 3-й опытные периоды, т. е. в присутствии петуха, оно составило 1:1.5. А в период без петуха это соотношение было равно 1:2, за счет снижения неактивных форм поведения на 8%. Вероятно, это связанно с повышением уровня агрессии и беспокойства кур в результате стресса, вызванного отсутствием петуха.

Анализ соотношения разных форм поведения в течение суток показал, что по сравнению с контрольным периодом, в 1-й опытный период без петуха практически в 2 раза достоверно увеличилось время, затраченное на груминг; время, затраченное на прием корма 
и прием воды, увеличилось в 1.6 и в 1.4 раза соответственно; в 1.5 раза достоверно увеличилось время, затраченное на другие формы поведения, включающие в себя драки, демонстрации, угрозы, вокализацию. В тоже время, в 2 раза достоверно снизилось время, затраченное на перемещение по клетке, возможно за счет увеличения времени, затраченного на прием корма и груминг. По всей видимости, это связанно с влиянием стресса, вызванного отсутствием в группе петуха, что привело к проявлению смещенной активности. Возвращение в группу петуха, во 2-м опытном периоде, привело к восстановлению суточного баланса поведения. 

Помещение в группу кур нового петуха, вероятно, так же вызывает стресс, что приводит к изменению соотношения разных форм поведения в течение суток. В 3-м опытном периоде, значительно увеличивается время, затраченное на прием корма, в 1.2 раза, и груминг. Одновременно, наблюдается снижение, практически в 2 раза, времени затраченного на другие формы поведения (в том числе агрессии) и перемещение по клетке. Что говорит о проявлении смещенной активности, но причиной для нее является фрустрация, т.е. эмоция, не имеющая выхода, а не повышенный конфликт, как в 1-ом опытном периоде. Куры находятся под контролем нового петуха, уровень агрессии понижается, они не могут дать выход эмоциям в форме драк и нападений, и в результате адаптируются за счет смещенной активности, в форме груминга и приема корма.

Ежедневно проводился учет снесенных яиц. Удаление петуха из группы достоверно снизило яйценоскость на 45%, что связано с сокращением в 1.8 раза времени, затраченного на нахождение в гнезде. Возвращение петуха в группу восстановило показатели продуктивности птиц. Присутствие «нового» петуха повысило яйценоскость на 20% . 

На основе полученных результатов, можно сделать следующие выводы:

1. Ранговое положение кур и структура иерархии не зависят от наличия в группе петуха.

2. Изъятие из группы кур петуха: 

- увеличивает внутривидовую агрессию;

- изменяет соотношение активных и неактивных форм поведения, в сторону увеличения активных форм на 8 %;

- приводит к перераспределению разных форм поведения, а именно, достоверному увеличению времени затраченного на груминг и другие формы поведения и достоверному уменьшению времени затраченного на перемещение по клетке;

- достоверно снижает продуктивность кур в 1.8 раза. 

УДК 661.68:636.5(470.57)

ПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА КУР 
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ МИНЕРАЛЬНЫХ ДОБАВОК

Г.Ф. Латыпова, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ «
Для повышения полноценности качества кормовых рационов кур используются минеральные вещества, оказывающие регулирующее влияние на энергетический, азотистый, углеводный и липидный обмены. Для восполнения дефицита солей макро- и микроэлементов широко используется применение в качестве кормовой добавки цеолитов. 

Данные по нетоксичности цеолитов в весьма высоких выдерживаемых дозах и положительному влиянию на развитие животных при добавлении в корма указывают на значительную биологическую активность цеолита в процессах пищеварения [1, 3]. Повышение усвояемости кормов в присутствии цеолита может быть связано с внесением в легкоусвояемой подвижной форме калия, кальция и некоторых микрокомпонентов, а также поглощением и выносом из организма токсичных продуктов пищеварения и токсичных веществ, вносимых с кормами [2].

При кормлении кур родительского стада мясного направления продуктивности мы использовали в качестве добавки цеолиты в 1,5%, 3% и 4,5% от количества корма. В ходе исследования следили за изменением продуктивных качеств кур.

Сохранность кур при добавлении в комбикорм цеолитов оказалась высокой во всех опытных группах – от 96 до 98,3%, что было на 1,5-2,1% выше, чем в контрольной группе. По данным таблицы, оплодотворенность яиц после кормления кур-несушек цеолитами составила от 92,50% до 96,67%. Высокие показатели были в группах, где использовали цеолиты в объеме 3% от массы комбикорма.

При добавлении цеолитов увеличилось и яйценоскость кур. Так, яйценоскость в расчете на среднюю несушку в группе, где добавляли цеолит в концентрации 3% от массы корма была выше на 6% по сравнению с контрольной. 

Так, проведенные опыты по применению цеолитов в качестве кормовых добавок к основному рациону показали, что природные минеральные добавки положительно влияют на продуктивные и инкубационные качества яиц. Также добавление цеолитов повлияло на  повышение яйценоскости кур-несушек. 

Достоверных различий по морфологическим показателям яиц в исследуемых группах не было обнаружено. Наши исследования показали, что включение в рацион природных минеральных добавок не оказало отрицательного влияния на биохимические показатели яиц. В опытных группах количество в желтке яйца каротина, витамина А и в белке витамина В2 была достоверно выше по сравнению с контрольной.

Таблица Инкубационные и биохимические показатели яиц 
в возрасте 40 недель

	Показатель
	Группа

	
	1
	2
	3
	контроль

	Количество цеолита в кормах, %
	1,5
	3
	4,5
	-

	Оплодотворенность,%
	92,50
	96,67
	95,00
	91,67

	Выводимость, %
	90,09
	95,69
	91,23
	83,64

	Вывод цыплят, %
	90,83
	95,83
	91,67
	85,00

	Содержание каротина, мкг/г
	32,45± 0,46*
	32,70± 0,15***
	32,50± 0,51*
	31,30±0,22

	Содержание витамина А в желтке, мкг/г
	8,15± 0,08
	8,22± 0,09
	8,18± 0,10
	8,05±0,04

	Содержание витамина В2 в белке
	2,51± 0,08*
	2,65± 0,06***
	2,50± 0,07*
	2,31±0,04


Примечание: *р<0,05; **р<0,01; ***р<0,001

В возрасте 40 недель во 2 группе каротина было 32,7 мкг/кг, тогда как в контрольной группе - 31,3 мкг/кг. Витамина В2 в яичном белке кур во 2 и 3 группах больше, чем в контроле на 15 и 20%, соответственно. Витамина А в желтке увеличилась на 2 и 4%.

Увеличение количества витаминов и каротинов в инкубационном яйце опытных групп можно объяснить тем, что цеолиты способствуют более полному перевариванию и использованию питательных веществ и витаминов корма. 
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ВЛИЯНИЕ ГЛАУКОНИТА НА ОТКОРМОЧНЫЕ И МЯСНЫЕ КАЧЕСТВА СВИНЕЙ

И.Н.Токарев, А.В. Близнецов, 
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Увеличение производства мяса и повышение его качества является одной из первоочередных задач современного животноводства. Известно, что скорость роста животного зависит от уровня обменных процессов в организме и одним из основных факторов, влияющих на обмен веществ, является кормление. 

Эффективность свиноводства в условиях дальнейшей интенсификации отрасли в значительной мере определяется условием кормления, сбалансированностью рационов. В этой связи в последние годы используют различные кормовые средства и добавки. Несомненный интерес представляют минералы цеолитовой группы, которые обладают уникальными свойствами, и, по мнению многих исследователей, являются своеобразными регуляторами процессов пищеварения у животных. Природные цеолиты разных месторождений различаются по химическому составу. В этой связи, изучение влияния глауконитов Каринского месторождения Челябинской области на физиологическое состояние животных, влияние на продуктивность и качество мяса, установление оптимальной дозы их использования представляет научный и практический интерес.

Целью наших исследований являлось – установить эффективность использования глауконита и его влияние на гематологические показатели, откормочные и мясные качества свиней.

Исследования проводились в условиях государственного свиноводческого комплекса «Рощинский» мощностью на 54 тыс. голов. На опыте использован молодняк – аналоги в отношении возраста (106 дней), живой массы (42-43 кг), породной принадлежности (помеси I поколения с кровностью дюрока и йоркшира).

Основу рациона составляли специальные комбикорма (СК-6, СК-7), а подсвинки опытных групп дополнительно получали глауконит, соответственно, в дозе 0,1 и 0,15 г/кг живой массы.

Установлено, что животные первой опытной группы по энергии роста превосходили контроль на 3,6%, опытную II – на 4,5% при снижении затрат корма, соответственно, на 0,15 и 0,18 корм. ед.

Опытные группы превосходили контрольную и по убойному выходу на 1,5-2,0%, предпочтительнее были и мясные качества, особенно по опытной группе I – превосходство площади «мышечного глазка» на 7,8%, длине полутуши – на 3,2%. 

Химический состав и физико-химические свойства длиннейшей мышцы спины откормочного молодняка представлены в таблице.

Таблица Химический состав и физико-химические свойства длиннейшей мышцы спины молодняка на откорме при использовании глауконита

	Показатель
	Группа

	
	контроль
	опытная I
	опытная II

	Влага, %
	74,96
	74,85
	74,15

	Жир, %
	4,09
	2,18
	3,14

	Протеин, %
	19,99
	21,99
	21,74

	Зола, %
	0,96
	0,98
	0,97

	Сухое вещество, %
	25,04
	25,15
	25,85

	Триптофан, мг/%
	441,18
	443,10
	449,65

	Оксипролин, мг/%
	49,75
	46,58
	49,63

	БКП
	8,87
	9,51
	9,06


Данные таблицы свидетельствуют, что в опытных группах по сравнению с контрольной в длиннейшей мышце спины содержание влаги было ниже на 0,11-0,81, жира – на 1,91-0,95%. В то же время содержание сырого протеина в опытных группах превосходило контроль на 2,0-1,75, зольных элементов – на 0,02-0,01 и сухого вещества – 0,11-0,81%. Все это свидетельствует о большей полноценности длиннейшей мышцы спины у откормочного молодняка при включении в рацион глауконита в дозе 0,1-0,15 г/кг живой массы. Данные полноценности свинины подтверждает белково-качественный показатель (БКП), который также выше в опытных группах на 0,64-0,19, особенно в опытной I группе.

Анализ данных показывает, что гематологические показатели животных подопытных групп, как при постановке, так и при снятии с откорма находились в пределах физиологической нормы, а также носили возрастной характер. Вместе с тем отмечается положительная тенденция в показателях у животных опытных групп.

Так, по содержанию β-глобулинов в сыворотке крови превосходство у животных опытных групп к концу откорма по сравнению с контролем составляло 12,5-25,6%; соответственно по γ-глобулиновой фракции белка – на 4,5-11,1%. Все это свидетельствует об относительно высоком уровне окислительно-восстановительных процессов в организме животных опытных групп и их потенциальных возможностях в повышении жизнеспособности и продуктивности.

По стоимости дополнительной продукции подсвинки опытной I превосходили другие подопытные группы на 123,3-156,7 руб. в расчёте на голову.

Таким образом, с целью балансирования по минеральной части рационов молодняка свиней при откорме в условиях промышленной технологии целесообразно использование глауконитов в дозе 0,1 г/кг живой массы, что способствует увеличению производства и повышению качества свинины.

УДК 636.22 / 28.081.1

ПУТИ УЛУЧШЕНИЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
ОАО «БАШПЛЕМПРЕДПРИЯТИЕ»

И.Ф. Юмагузин, ГНУ Башкирский НИИ сельского хозяйства

Основным методом качественного совершенствования стад является использование семени быков-улучшателей. В Башкортостане поставлена задача - увеличить долю маточного поголовья, осеменяемого быками-улучшателями с 20 до 50%. Для этого необходимо оптимизировать селекционную работу с быками плановых пород – черно-пестрой, симментальской и бестужевской. Прежде всего, следует увеличить в 5 раз число быков, ставящихся ежегодно на проверку по качеству потомства и исключить случаи снятия быков с оценки из-за отсутствия данных о продуктивности их дочерей.

От некоторых непроверенных быков в предыдущие годы было получено необоснованно большое число доз семени (до 100 тыс.), которое остается невостребованной в течение 10-15 лет. В то же время значительное число хозяйств в республике стало осуществлять закупку семени из других регионов страны. Дело в том, что племенная ценность производителей, даже улучшателей, семя которых хранилось более 2-х поколений, может быть ниже неоцененных сегодняшних быков из-за опаздывания в использовании их спермы. 

Проведение заказных спариваний, закупка и выращивание быков на элевере, оценка по качеству потомства, формирование банка семени требует больших материальных затрат. 
Возврат финансовых средств через увеличение цены на спермопродукцию быков-улучшателей возможен только после 5-летнего периода с начала их испытания. В итоге то, что выгодно хозяйствам и республике в целом для племпредприятия оборачивается дополнительными затратами.

Наши исследования были направлены на снижение затрат при комплектовании племпредприятия ремонтными бычками и при хранении банка семени.

Анализ банка семени быков ОАО «Башплемпредприятие» по их племенной ценности показал, что без ущерба для нужд селекции может быть выбраковано около 1 млн. доз или 45% от имеющего запаса. Это мероприятие позволит сократить непроизводительные затраты до 250 тыс. рублей в год. Основанием при выбраковке служили низкая племенная ценность быка, отсутствие и невозможность получения в перспективе оценки по качеству потомства, длительный период хранения без реализации, устаревший способ расфасовки семени, наследственно-обусловленный тип каппа-казеина и др.

В последние годы в Республику Башкортостан из-за рубежа завозится скот голштинской породы, и появилась возможность использовать готовый племенной материал для отбора ремонтных бычков. В 4-х хозяйствах республики провели комплексный анализ племенной ценности около 1000 импортных нетелей и ожидаемого от них потомства. Судя по родословным, 10-15% животных происходит от лидеров породы в двух поколениях.

Наследственный потенциал поголовья, завезенного из Голландии, в среднем составлял у нетелей по удою 9189 кг, по содержанию жира в молоке 4,35% и белка 3,44%, у ожидаемого потомства, соответственно, 9336-4,36-3,46. Генетический потенциал продуктивности черно-пестрых голштинских нетелей из Германии и ожидаемого от них потомства был близким к указанным выше показателям.

Отбирали пробанды с inet (обобщенный индекс молочной продуктивности) по мужским предкам более 100, с удоем женских предков выше средней, с оценкой экстерьера по мужским предкам выше среднепопуляционного индекса (100) на 7-10 баллов и с минимальной вероятностью носительства генетических аномалий BLAD и CVM.

Были рекомендованы к приобретению племпредприятием 16 голштинских бычков из 3-х хозяйств с учетом потенциала молочной продуктивности и собственного развития. Из-за материальных затруднений из них было поставлено на племпредприятие только 5 голов. Приобретение таких бычков по импорту обошлось бы племпредприятию в 3-4 раза дороже.

Используя разработанные критерии отбора ценных производителей и каталоги быков ОАО «Московское» по племенной работе и ЦСИО были отобраны для заказных 6 голштинских быков-улучшателей черно-пестрой масти линий У. Идеал и М.Чифтейн, рожденных в США и Германии. Они имели предсказанную разность (Д-С) по удою от 250 до 818 кг, по проценту жира и белка в молоке до 0,1%. Абсолютные показатели их дочерей по I лактации составили в среднем по удою 7084 кг, по жирномолочности 4,01% и белковомолочности 3,03%. Спермопродукция указанных производителей будет использована в 2 ведущих племзаводах и 6 племрепродукторах.

По симментальской породе завоз в республику импортных нетелей из Австрии и Германии был прекращен в 2003 г. Отбор ремонтных бычков от нетелей не был проведен, поэтому была рекомендована покупка спермопродукции 4 симментальских быков-улучшателей из Германии, отобранных по каталогу СПА «Генетик». Абсолютные показатели их дочерей по I лактации составили в среднем по удою 5914 кг, по жирномолочности 4,15% и белковомолочности 3,44%. Их предсказанная разность (Д-С) составляла по удою от 421 до 1062 кг, по проценту жира и белка в молоке до 0,19%. Планируется их закрепление за лучшими отечественными и импортными коровами в племзаводе и 3-х племрепродукторах республики. Бычки, полученные от заказных спариваний, будут ставиться на элевер племпредприятия.

По бестужевской породе возможности приобретения семени улучшателей из соседних областей и республик Поволжья крайне ограничены. Ставка должна делаться на получение ремонтных бычков от заказных спариваний в 2-х племзаводах и генофондных хозяйствах путем использования собственного банка семени.

Приоритетной задачей племпредприятия является проведение достоверной оценки генотипа быков всех пород, поставленных на испытание по качеству потомства.

Улучшение деятельности ОАО «Башплемпредприятие», повышению сбыта семени также будет способствовать ежегодное издание каталога быков-производителей с прайс-листами на спермопродукцию и рекламных буклетов.

УДК 636.085/.087 + 631.45

МОНИТОРИНГ МЕДИ И ЦИНКА В ПОЧВЕ И КОРМАХ

Д.Р. Якупова, Э.М. Андриянова, 

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Антропогенное загрязнение окружающей среды оказывает отрицательное  влияние на качество заготавливаемых кормов. Тяжелые металлы, являющиеся наиболее опасными полютантами, отличаются высокой токсичностью, и могут включаться в биологический круговорот, попадая, таким образом, в пищевые цепи животных и человека [4].

Одним из районов, характеризующихся интенсивным ведением сельскохозяйственного производства республики Башкортостан, является Чекмагушевский район. Лидером по производству сельскохозяйственной продукции в данном районе является СПК «Базы», с показателями производства: зерновых (после доработки) – 160522 ц, сахарной свеклы - 162320 ц, молока- 35056 ц, мяса – 3834 ц. Общая земельная площадь хозяйства на 2006 год составляла 9727 га, в т.ч. сельхозугодий – 8975 га, из них пашни – 5902, сенокосов – 768 га и 2303 га пастбищ. Высокий уровень рентабельности данного предприятия достигается за счет интенсивного ведения сельскохозяйственного производства, что предполагает использование удобрений и пестицидов. В связи с этим, экологический мониторинг земельных угодий и кормов представляет определенный научно-практический интерес, поскольку безопасность и качество сельскохозяйственной продукции являются основными факторами, определяющими здоровье населения. 

Наиболее часто встречающимися загрязнителями почв и растений являются медь и цинк. В малых дозах они являются необходимыми микроэлементами для растений, накапливаются в верхнем горизонте почвы, а в избытке негативно влияют на процессы жизнедеятельности. Активными в токсикологическом отношении являются их подвижные формы.

Цинк входит в состав активных центров многих ферментов, в частности, ответственных за процесс формирования генеративных органов и образования плодов. Загрязнение почв веществами, содержащими цинк, систематически происходит вблизи автомагистралей. С дождевыми осадками и ветром мелкие частицы, содержащие цинк, могут переноситься на различные расстояния и оседать на поверхности почвы, листьях растений. Накопление происходит в виде гидроксидов, карбонатов, сульфидов и органических комплексов. Органическое вещество способно связывать цинк в устойчивые формы, вследствие чего он накапливается в верхних горизонтах культурных и органогенных почв [3].

Исследование подвижных форм тяжелых металлов проводилось ацетатно-аммонийным буферным раствором с рН=4,8 по методу Н.К. Крупского и А.М. Александровой, эти результаты представлены в табл. 1.

Таблица 1 Содержание подвижных форм цинка в почве

	Почва
	Содержание, мг/кг
	Cv
	Класс

	
	Х+Sx
	min
	max
	
	

	Серая лесная
	0,53+0,021
	0,5
	0,6
	9,68
	1

	Темно-серая лесная
	0,49+0,021
	0,3
	0,6
	17,65
	1

	Чернозем 
	0,41+0,018
	0,2
	0,7
	27,89
	1


Данные таблицы 1 свидетельствуют, что содержание подвижных форм цинка в почвах СПК «Базы» очень низкое, и не превышает показателей первого класса. Менее вариабельными по данному показателю оказались серые лесные почвы, в которых размах между минимальным и максимальным показателем 0,1 мг/кг. Среднее содержание в них цинка по сравнению с черноземами и темно-серыми почвами хозяйства в них выше на 22,7 и 7,5 % соответственно.

Медь относится к высокотоксичным металлам, ионы которой активно вступают в реакции с аминокислотами и белками. Источником поступления в почву меди могут быть удобрения, растворы для опрыскивания сельскохозяйственных растений, бытовые и коммунальные отходы. По сравнению с цинком медь менее подвижна в почве и концентрируется преимущественно в верхнем горизонте. По данным табл. 2 можно судить о том, что почвы хозяйства характеризуются низким содержанием подвижных форм меди, не превышающим значений ПДК, и относятся ко 2 классу. Наиболее бедны медью черноземные почвы в них – на 18,4 и 22,5 % ее содержится меньше, чем в серых и темно-серых лесных почвах соответственно.

Таблица 2 Содержание подвижных форм меди в почве

	Почва
	Содержание, мг/кг
	Cv
	Класс

	
	Х+Sx
	min
	max
	
	

	Серая лесная
	0,38+0,035
	0,27
	0,5
	22,39
	2

	Темно-серая лесная
	0,40+0,019
	0,25
	0,5
	19,51
	2

	Чернозем 
	0,31+0,014
	0,16
	0,5
	27,74
	2


Таким образом, в результате мониторинга земель сельскохозяйственного назначения было установлено, что содержание цинка и меди не превышает значений ПДК.

Содержащиеся в почве микроэлементы переходят в растения, при этом различные культуры обладают способностью избирательно относиться к поглощению металлов, т.е. отличаются разной степенью восприимчивости (табл. 3).

Медь и цинк являются наиболее токсичными для растений, поскольку нарушают поглощение и транспорт неорганических ионов, транспирацию, фотосинтез. Высокие концентрации тяжелых металлов в почве приводят к ингибированию роста, нарушениям развития вегетативных органов, отсутствию репродуктивных органов и, как следствие, снижению урожая [2].

Таблица 3 Содержание меди и цинка в основных кормах, мг/кг

	Вид корма
	Медь
	Цинк

	Сенаж (костер+люцерна+донник)
	2,8

30,00*
	7,50

50,00

	Сенаж (козлятник+костер)
	5,2

30,00
	13,50

50,00

	Силос (кукуруза+люцерна+козлятник)
	4,4

30,00
	12,50

50,00

	Сено (костер+клевер)
	4,8

30,00
	13,50

50,00

	Сено (козлятник)
	4,4

30,00
	8,25

50,00

	Зернофураж
	3,2

30,00
	15,75

50,00

	Комбикорм
	2,8

30,00
	12,75

50,00

	Зеленая масса
	4,0

15-40**
	12,00

150-500


* Максимально допустимый уровень (МДУ), утвержден Главным управлением ветеринарии Госагропрома СССР 07.08.87.

** Критический уровень содержания тяжелых металлов в растениях [В.В. Бузмаков, 2005].

Сравнительная оценка кормов (табл.3), произведенных на территории СПК «Базы», показала, что по содержанию меди и цинка они не превышают максимально допустимых уровней (МДУ), и вполне могут использоваться в кормлении животных, хотя они и содержат различное количество тяжелых металлов. 
Так, концентрация меди возрастает в ряду: сенаж – комбикорм – зернофураж - зеленая масса – силос - сено бобовое - сено (злаково-бобовое) – сенаж злаково-бобовый, а концентрация цинка возрастает в ряду: сенаж – сено бобовое – зеленая масса – силос – комбикорм – сено злаково-бобовое – сенаж злаково-бобовый – зернофураж.
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ИСКУССТВЕННЫЕ ФИТОЦЕНОЗЫ ЛИПЫ МЕЛКОЛИСТНОЙ ЗЕЛЕНОЙ ЗОНЫ Г.УФЫ

А.А.Арсланов, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Липовые леса являются доминирующим типом лесной растительности Республики Башкортостан и занимают более 21% площади ее лесного фонда (35,5% площади липняков Российской Федерации). Большей частью липовые леса сформировались под антропогенным воздействием, являются вторичными и характеризуются средней и низкой производительностью (III-IV-е классы бонитетов), в то время как искусственные насаждения липы мелколистной (или насаждения со значительной долей ее участия) представляют собой продуктивные фитоценозы (I-II-е классы бонитетов). Сравнительная оценка естественных и искусственных фитоценозов, образованных липой мелколистной, может осуществляться на основе параметров первичной биологической продуктивности.

Исследования по определению фитомассы и годичной продукции древостоев липы малочисленны. Наиболее известны работы Ремезова Н.П., Быковой Л.Н., Смирнова К.М. «Потребление и круговорот азота и зольных элементов в лесах Европейской части СССР» [1] и Ситдикова Р.Г. «Продуктивность липовых насаждений и научные основы их воспроизводства» [2] и некоторые другие, посвященные изучению естественных липняков. В связи с малоизученностью достаточно актуальным является проведение оценки продуктивности липняков в Башкирском Предуралье.

Нами были исследованы лесные культуры липы мелколистной, находящиеся в зеленой зоне г.Уфы, которая характеризуется резко континентальный климатом, ровным рельефом, темно-серыми, тяжело- и среднесуглинистыми почвами. Подрост отсутствовал, подлесок – редкий. Тип условий местопроизрастания насаждений – Д2 и С2. Пробные площади относятся к широкотравной группе типов леса, травяной покров беден. Исследованные культуры липы мелколистной превышают по продуктивности естественные липняки в 1,5 раза и развиваются по I-II классам бонитета.

Запас фитомассы древостоя рассчитан по данным 8 модельных деревьев на пробную площадь (по 1 дереву на ступень толщины и случайно в пределах ступени). Фитомасса живого напочвенного покрова установлена по данным учетных площадок размером 1кв.м. Надземная фитомасса по фракциям определена взвешиванием, а годичная продукция – расчетным путем. Фитомасса стволов липняков меняется от 65 до 185 т/га, в т.ч. фитомасса коры – от 14 до 38 т/га. Масса кроны равна 15-31 т/га, в т.ч. листьев 2-6 т/га. Годичная продукция изменяется с 12 до 24 т/га. Значения фитомассы и годичной продукции по фракциям исследованных культур зависят от их полноты.

Подлесок представлен 1-3-летними всходами различных видов (фитомасса и годичная продукция незначительна). 

Фитомасса травяного покрова в изученных культурах варьирует в пределах 24-75 кг/га, а годичная продукция не превышает 96 кг/га.

Полученные данные по первичной биопродуктивности лесных культур липы мелколистной могут быть использованы для решения задач лесовыращивания. 
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НОРМАТИВНО-ПРАВОВОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ МОНИТОРИНГА ЗЕМЕЛЬ

Е.Ю. Бадамшина, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Осуществление земельной реформы на начальном этапе отрицательно сказалось на состоянии земель в связи с различными злоупотреблениями, такими как забрасывание земель, загрязнение и хищническое их использование, нарушение технологии обработки почв и др. В условиях перехода к рыночным земельным отношениям негативные тенденции в состоянии земельного фонда России обостряются.

Отсутствие правовой базы регулирования экологически безопасного использования земель различных категорий, механизма стимулирования устойчивого землепользования, слабая информационная обеспеченность органов управления всех уровней, юридических и физических лиц сведениями о земельных ресурсах способствуют истощению почв, безвозвратным потерям ценных земель, развитию эрозии, опустыниванию и другим явлениям, совокупность которых на современном этапе рассматривается как угроза национальной безопасности России.

В соответствии со статьей 67 Земельного кодекса Российской Федерации, государственный мониторинг земель представляет собой систему наблюдений за состоянием земель. Объектами государственного мониторинга земель являются все земли в Российской Федерации.

В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 15.07.1992 г. № 491 «О мониторинге земель», Постановлением Совета Министров – Правительства РФ от 5.02.1993 г. №100 была разработана «Государственная программа мониторинга земель РФ на 1993-1995 годы». В результате выполнения программы была создана информационная база данных о состоянии земельного фонда. Это позволило обоснованно судить о степени суммарного воздействия негативных процессов и явлений, вскрыть закономерности в развитии и своевременно проводить диагностику и оценку этих процессов и явлений, разработать меры по предупреждению и устранению последствий негативных влияний техногенного и природного характера, на более высоком качественном уровне осуществить контроль за состоянием земель, их использованием и охраной.

Начиная с 1996 г. в России создается многоуровневая информационная база мониторинга земель, налаживается постоянно действующая система прогноза, предупреждения и устранения последствий негативных процессов, влияющих на качество и использование земель.

В соответствии с Земельным кодексом РФ Постановлением Правительства РФ от 28.11.2002 г. № 846 «Об утверждении Положения об осуществлении государственного мониторинга земель» утверждено Положение об осуществлении государственного мониторинга земель, а также признано утратившим силу постановление Правительства РФ от 15.07.1992 г. № 491 «О мониторинге земель».

Согласно данному Положению установлен порядок осуществления государственного мониторинга земель в РФ, являющегося частью государственного мониторинга окружающей среды.

При проведении мониторинга решаются следующие задачи:

- своевременное выявление изменений состояния земель, оценка этих изменений, прогноз и выработка рекомендаций по предупреждению и устранению последствий негативных процессов;

- информационное обеспечение деятельности по ведению государственного земельного кадастра, осуществлению государственного земельного контроля за использованием и охраной земель, иных функций в области государственного и муниципального управления земельными ресурсами, а также землеустройства;

- обеспечение граждан информацией о состоянии земель.

Мониторинг земель является составной частью общего мониторинга за состоянием окружающей природной среды. В зависимости от целей наблюдения и охватываемой территории, в соответствии с федеральными, региональными и местными программами осуществляется федеральный, региональный и локальный мониторинг земель. 

Мониторинг осуществляется Федеральной службой земельного кадастра России во взаимодействии с другими федеральными органами исполнительной власти субъектов РФ и органами местного самоуправления.

На основании  пользователи - граждане, органы государственной власти, органы местного самоуправления, организации и общественные объединения - обладают равными правами на доступ к государственным информационным ресурсам.
Федерального закона от 27.07.06 N 149-ФЗ «Об информации, информационных технологиях и о защите информации»
Документированная информация государственного мониторинга земель является открытой и общедоступной, за исключением данных, отнесенных законодательством Российской Федерации к информации ограниченного доступа.

Информационные ресурсы системы государственного мониторинга земель являются официальными и используются при регистрации прав на землю, ведении государственного земельного кадастра, проведении землеустройства, при государственном контроле за использованием и охраной земель, планировании рационального и эффективного использования земель, оценке земель, определении санкций за нарушение правовых норм землепользования и т.п. Указанная информация вносится в государственный земельный кадастр.

Анализ существующего и разрабатываемого нормативно-правового обеспечения государственного мониторинга земель позволяет сделать вывод о том, что в данной области ведется интенсивное формирование необходимого правового поля на федеральном уровне, основой которого является Земельный кодекс Российской Федерации.

Важнейшими результатами реализации планов Правительства РФ станет переход к правовому регулированию земельных отношений с устранением административных барьеров в этой области и введением прозрачных механизмов предоставления и прекращения прав на землю, реализации государственных и муниципальных нужд, обеспечения рационального использования и охраны земель. Ключевой основой этого составит законодательное определение условий использования земель.

УДК 631.6

РАЗМЕЩЕНИЕ УСАДЬБЫ ПОСЕЛЕНИЙ ВНОВЬ ОБРАЗУЕМЫХ КРЕСТЬЯНСКО-ФЕРМЕРСКИХ ХОЗЯЙСТВ

Г.Р.Губайдуллина, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

В России идет активное строительство и хозяйственное формирование фермерских хозяйств на базе существующих зданий и сооружений совхозно-колхозных производственных объектов, несмотря на то, что развитие крестьянских (фермерских) хозяйств (КФХ) искусственно сдерживается по причине несовершенства земельного законодательства в нашей стране

Основой землепользования КФХ обычно служит земельный участок, переданный гражданину в частную собственность. Зачастую это земельный пай - доля крестьянской семьи в приватизированном фонде сельскохозяйственных предприятий. Это доля по площади может быть незначительной и составить 10-20га и более. При любой площади земельного пая КФХ не лишается права на приобретение дополнительной земли в частную собственность или аренду. И законодательство не предусматривает каких-либо ограничений площади землепользования крестьянских хозяйств.

В настоящее время в нашей стране насчитывается около 300 тыс. фермерских хозяйств различного сельскохозяйственного направления и величины земельных участков. Они могут функционировать на индивидуальной основе, а также укрупняться в различные коллективные хозяйства, ассоциации фермерских хозяйств. Успешная хозяйственная деятельность фермеров во многом будет зависеть от степени хозяйственного, бытового и эстетического обустройства объектов КФХ. Важным условием успешной работы фермерских хозяйств можно назвать необходимость организации различных видов кооперации фермерских хозяйств, возможно создание специализированных фермерских поселков с индивидуальным социально-бытовым обслуживанием и обустройством – подобные уже существуют в Западной Европе.

Опыт проектирования крестьянских хозяйств России делает возможным формирование комплексов фермерских хозяйств; в их состав входят: территория землепользования с сельскохозяйственными угодьями; усадьба фермера с приусадебным участком; в зависимости от специализации хозяйства сельскохозяйственный производственный участок (сектор) – территория фермы того или иного производственного назначения; а также оптимальные градостроительные формы размещения комплексов ФХ в системе сельского расселения, вписывающийся в окружающую среду. Размещения фермерских хозяйств может иметь следующие архитектурно-градостроительные формы:

· хуторское фермерское хозяйство – на территории своего землепользования;

· автономное размещение сельскохозяйственных угодий и расположение усадьбы в крупном существующем поселении;

· в местах бывших поселений;

· в новом поселении.

Размещение усадьбы КФХ непосредственно на территории его землепользования целесообразно в тех случаях, когда земельный массив будет находиться в пешеходной доступности от усадьбы и есть возможность обеспечить ее инженерными сетями.

При размещении усадьбы КФХ в сельском поселке необходимо соблюдать санитарно-защитные и зооветеринарные разрывы, отделяющие сельскохозяйственные производственные здания и сооружения от жилой застройки поселка. Для размещения таких поселений необходимо использовать, в первую очередь, опустевшие деревни и как исключения выбирать новые площадки. Мелкогрупповые новые поселения (менее 10 усадеб) создавать нецелесообразно. Необходимо использование оставшихся от колхозов и совхозов животноводческие здания, которые часто располагаются в бывшей производственной зоне сельского поселка, тем самым, продолжая и развивая на новой основе традиционное функциональное зонирование сельского поселка. 

Сельские поселки с приусадебными участками 12-15 соток стали не пригодны для развития КФХ. Следовательно, с размещением усадьбы фермера существующих сельских поселков возникает потребность их реконструкции на новой экономической основе. Размещение нескольких усадеб небольшими группами на периферии поселка не усложняет архитектурно-планировочную структуру поселка, а создает благоприятные условия социально-бытового обслуживания семей фермеров. 
Возможное объединение ряда фермерских хозяйств позволяет укрупнить градостроительные структуры. При этом решающую роль будет иметь возможность инженерного оборудования поселка (дороги, водоснабжение, энергоснабжение и т.п.).

Участок усадьбы КФХ должен находиться в максимальном напряжении к сельскохозяйственным угодьям и существующим дорогам при этом обеспечивать удобные внутрихозяйственные связи. Также усадьба КФХ не должна нарушать экологического равновесия данной местности, т.е. не нарушать сложившийся природный ландшафт.

УДК 631.147

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ КЛОНАЛЬНОГО МИКРОРАЗМНОЖЕНИЯ КЛЕНА ОСТРОЛИСТНОГО С ЦЕЛЬЮ СОЗДАНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПЛАНТАЦИЙ

Л. К. Княженцева, 

ФГОУ ВПО РГАУ - МСХА имени К. А. Тимирязева
Сейчас, как никогда прежде, использование возобновляемых источников энергии распространяется по всей Европе быстрыми темпами. Из возобновляемых источников должно быть получено 10% энергии в краткосрочной перспективе и 20% - в долгосрочной [1]. Лидирующие позиции использования биоэнергии на нашем континенте занимают Дания, Германия и Австрия. Биоэнергетика сегодня – это стремительно развивающаяся отрасль, которая нуждается в специалистах. По оценкам профессора доктора Норберта Вальтера: «...все формы энергии на основе биологического сырья будут играть все более значительную роль». Одним из путей стратегии является создание высокоэффективных лесных энергетических плантаций [2].

Древесина – это древнейший горючий материал, она является наиболее часто используемым бионосителем и в наши дни. Древесина переживает сейчас период расцвета благодаря растущим ценам на энергоносители, желанию уменьшить выбросы вредных веществ в атмосферу и во многом из-за стремления к естественности. [1]. Древесина как энергоноситель может быть представлена дровами, щепой для больших топок, паллетами для центрального отопления.

Традиционный способ выращивания быстрорастущих деревьев (береза, осина, тополь, ольха и др.) основан на установлении оптимального срока рубки деревьев. Экспериментально установлено, 
что лиственные породы целесообразно подвергать рубке в 30-летнем возрасте. При этом рубку целевой породы и уплотнителя производить одновременно с использованием всей биомассы путем ее брикетирования [2].

Клен по показателям плотности древесины не уступает даже дубу (655 кг/м3 при абсолютно сухой древесине), а так же ее ценят за особый блеск и хорошую протравимость, что позволяет имитировать большинство редких деревьев с древесиной ровной структуры [5].

Основной способов размножения клена остролистного – семенной, который имеет определенные недостатки: генетическая пестрота получаемого посадочного материала и длительность ювенильного периода. Решить данные проблемы возможно с использованием современных методов биотехнологии, и в частности, метода клонального микроразмножения. [4].

Объектом исследования служили семена, а также почки, листья и черешки, изолированные с 20-летних растений клена остролистного. Весь растительный материал поверхностно стерилизовали сулемой (0,1%), промывали в трех порциях стерильной дистиллированной воды и помещали на агаризованную питательную среду, содержащую различные минеральные соли, витамины и регуляторы роста. 

Исследования показали, что наилучшей минеральной основой для пролиферации изолированных почек является среда WPM (Woody Plant Medium), по сравнению со средами Мурасига и Скуга, а также Кнудсона. Высокий уровень макро- и микросолей в среде MС оказался неоправданно высоким и даже токсичным [3].

При введении в культуру in vitro семян и изолированных почек наблюдается ингибирование роста первичного экспланта, за счет выделения им в питательную среду токсичных веществ, прежде всего, фенольного метаболизма. Для ингибирования синтеза фенольных соединений были применены антиоксидант (20 мг/л аскарбиновая кислота) и адсорбент (1 г/л активированный уголь). В результате исследований установлено, что добавление в питательную среду активированного угля приводило к быстрому росту и формированию микропобегов, которые в дальнейшем использовали для микрочеренкования.

Для получения каллусной ткани использовали среду МС, содержащую ½ концентрации минеральных солей, БАП и ИУК в различных концентрациях и соотношениях. 
Установлено, что наиболее интенсивное формирование каллусной ткани наблюдалось при культивировании частей листовых пластинок и черешков листьев на среде, содержащей 2 мг/л БАП и 1 мг/л ИУК. В остальных вариантах пролиферация каллусной ткани была незначительной. 
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ПРИОРИТЕТНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ 
ОРГАНИЗАЦИОННО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО 
МЕХАНИЗМА ЗАЩИТЫ ЗЕМЕЛЬ

А.Н. Кутлияров, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Приоритетными направлениями организационно-экономического механизма защиты земель сельскохозяйственного назначения являются мероприятия по ограничению необоснованных изъятий продуктивных сельскохозяйственных угодий для несельскохозяйственных целей. В Федеральном Законе «О переводе земель или земельных участков из одной категории в другую» (ст. 7) выделены особенности перевода земель сельскохозяйственных угодий из земель сельскохозяйственного назначения в другую категорию. Такой перевод допустим только в исключительных случаях, связанных с: консервацией земель; созданием особо охраняемых природных территорий или с отнесением земель к землям природоохранного, историко-культурного, рекреационного и иного особо ценного назначения; установлением или изменением черты поселений; размещением промышленных объектов на землях, кадастровая стоимость которых не превышает средний уровень кадастровой стоимости по муниципальному району; строительством дорог, линии электропередач и др.

Ежегодно для целей, не связанных с ведением сельского хозяйства, отводится 1,5-3,0 тыс. га сельхозугодий и 0,9 – 1,0 тыс. га пашни. С целью уменьшения потерь общества от изъятия плодородных сельскохозяйственных угодий Земельным кодексом РФ (ст.57, 58) предусмотрено возмещение убытков землепользователей, арендаторов и собственников земельных участков.

Правительством РФ утверждены «Нормативы стоимости освоения новых земель взамен изымаемых сельскохозяйственных угодий для несельскохозяйственных нужд» (постановление №1176 от 27.11.1995 г.), которые по Республике Башкортостан в зависимости от качества почв колеблются от 27 до 198 тыс. руб./га. Эти средства обязаны выплачивать те юридические лица, которым предоставляются земельные участки. Земельным кодексом и указанным постановлением четко определено целевое использование этих средств на повышение плодородия почв. Но утвержденные нормативы предусматривают возмещение потерь только за непосредственно изымаемые площади. В то же время известно, что вновь возводимые объекты промышленности, транспорта и иного специального назначения оказывают негативные воздействия на прилегающие земли. Так, строительство автомобильных дорог приводит к сокращению площади занятых непосредственно полосой отвода. При изъятии земель не учитывается то, что негативному влиянию тяжелыми металлами выхлопных газов подвергается полоса шириной в 200 метров по обе стороны дорожного полотна. Выбросы промышленных предприятий в виде кислотных дождей охватывают значительные площади земель сельскохозяйственного назначения.

Большие площади изъятия земель для несельскохозяйственных нужд обусловлены тем, что рассчитываемые в настоящее время по действующим нормативным правовым актам потери сельскохозяйственного производства, возмещаемые земледельцам и землепользователям убытки, фактически не сравнимы с ущербом, наносимым сельскому и лесному хозяйству. Действующие нормативы возмещения убытков землевладельцам и землепользователям в результате изъятия сельскохозяйственных угодий установлены в 1995 г. и с тех пор не изменялись с учетом инфляции.

Невзирая на то, что современным законодательством выделены категории ценных и особо ценных сельскохозяйственных угодий, изъятие и использование которых для несельскохозяйственных целей строго ограничено или запрещено вообще, они, при действующем экономическом механизме регулирования земельных отношений, в большом количестве предоставляются для строительства и выводятся из сельскохозяйственного оборота. Поэтому необходимо увеличить размер возмещаемых убытков и упущенной выгоды землепользователей при отводах земель сельскохозяйственного назначения для несельскохозяйственных целей до тех размеров, при которых изъятия земель для несельскохозяйственных целей будут происходить лишь в исключительных случаях, крайне необходимых для общества, с учетом экономических и особенно экологических требований. При этом необходимо выбирать тот вариант изъятия земель, при котором сельхозугодиям будет нанесен минимальный ущерб.

В Республике Башкортостан, как и в целом по России, на землях сельскохозяйственного назначения расположено огромное количество несельскохозяйственных линейных объектов (нефтепроводы, газопроводы, линии электропередач, автомагистрали и железные дороги). Собственники инженерных сетей и коммуникаций (линии электропередач, трубопроводы и газопроводы) обязаны возмещать компенсационные платежи сельскохозяйственным предприятиям за создание определенных неудобств в процессе использование их земель. Введение ежегодных платежей предприятиями промышленности, транспорта, связи, энергетики и других отраслей, объекты которых размещаются на землях сельскохозяйственного назначения, является социально справедливым и экономически оправданным мероприятием.

Несельскохозяйственные линейные объекты создают дополнительные неудобства в обработке земель, ведет к затратам на холостые переезды сельскохозяйственной техники с участка на участок, повороты и заезды агрегатов при выполнении полевых механизированных работ, росту транспортных затрат вследствие разобщенности и расчлененности массивов, и в результате к снижению объемов производства и повышению стоимости сельскохозяйственной продукции.
В связи с этим является оправданным взыскание с владельцев инженерных сетей и коммуникаций (линии электропередач, трубопроводы и газопроводы) компенсационных платежей собственникам земельных участков за создание определенных неудобств в процессе использования их земель. Это положение необходимо законодательно закрепить.

УДК 627

ВОДОХРАНИЛИЩА: АНАЛИЗ ОПАСНОСТИ И РИСКА

Д.Н. Кутлияров, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Водохранилища представляют собой сложные природно-технические системы, для обеспечения исправной и безотказной работы которых требуется постоянное, пристальное внимание обслуживающего персонала.

По состоянию на начало 2008 года на территории Республики Башкортостана построены и эксплуатируются около 450 водохранилищ и прудов основная доля из которых представлена прудами – 
322 шт. и малыми водохранилищами - 116 шт. Общая аккумулирующая ёмкость водохранилищ и прудов республики составляет 2,83 км3, суммарная площадь зеркала водной поверхности более 427,18 км2.

Проблема безопасности гидротехнических сооружений становится все более острой в связи со старением фонда. По состоянию на 01.01.2008 г. более половины эксплуатируемых гидротехнических сооружений (ГТС) требуют капитального ремонта, 27 ГТС водохранилищ и прудов находятся в аварийном состоянии, 136 – являются потенциально опасными.

Применительно к опасным природным и техногенным процессам понятия «опасность» и «риск» относятся, соответственно, к возможным воздействиям на объект и его реакции на эти воздействия. Считается, что риск возникает только в случае наличия опасности.

Водохранилища в пределах бассейновых геосистем и прилегающих территорий оказывают определенные изменения в естественные процессы взаимодействия природных (биотических и абиотических) компонентов.

Однако, создавая водохранилища для решения проблем водного хозяйства, человек неизбежно и сознательно идет не только на изменение природной среды, активное вторжение в окружающую природу, но и на создание нового потенциально опасного объекта, несущего угрозу для населенных пунктов, лежащих на прилегающих к водохранилищу территориях.

Для оценки потенциальной опасности от аварий на гидротехнических сооружениях предлагается использовать коэффициент потенциальной опасности 
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, который определяется как соотношение общего объёма 
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 прудов и водохранилищ на территории административного района к площади этой территории 
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Рассматриваемый метод ранжирования административных районов по показателю потенциальной опасности для территории Республики Башкортостан, в случае прорыва ГТС, позволяет получить более достоверную информацию о прогнозируемой ситуации. Поскольку учитываемый в формуле (1) объём воды в ГТС может, в некоторой степени, характеризовать размер волны прорыва, который влияет на величину возможного причинённого ущерба в результате аварийной ситуации. Таким образом, чем больше объем 
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, тем больше волна прорыва.

Используя формулу (1) определим значение 
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 для административных районов Республики Башкортостан и произведем их ранжирование по степени потенциальной опасности водохранилищ.

На основании проведенных расчетов, каждому району присваивается уровень опасности. Полученные результаты показывают, что на территории республики наблюдается большая дифференциация рассматриваемых районов по уровню опасности. Установлено, что наибольшая опасность и различные неблагоприятные последствия могут возникнуть в случае прорыва ГТС в Нуримановском, Мелеузовском, Кугарчинском и Янаульском районах. Для них отмечаются наиболее высокие значения 
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. И, напротив, для таких районов как Дуванский, Кигинский, Калтасинский и Мишкинский характерна наименьшая опасность.

Оценка риска представляет вероятностную меру опасности и определяется как 
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Среди факторов риска, кроме природных стихийных, можно выделить ещё и ряд субъективных (антропогенных) причин: ошибки при проектировании и строительстве, несоблюдение СНиП и правил эксплуатации, отсутствие проектной документации, непрофессионализм обслуживающего персонала и др.

Статистика аварий и разрушений ГТС водохранилищ свидетельствует о невозможности достижения их абсолютной безопасности. Даже современные нормы допускают вероятность аварий порядка 0,0001-0,00001.

Таким образом, необходимо отметить, что водохранилища – сложные потенциально опасные природно-технические системы, управляемые человеком. Главная особенность решений вопросов, связанных с эксплуатацией водохранилищ, является некоторая неопределенность, обусловленная стохастическим (вероятностным) характером интенсивности отдельных процессов в водосборном бассейне рассматриваемого объекта, где ключевое место занимает вопрос анализа опасности и рисков.
УДК 630.232

РОСТ СОСНЫ СИБИРСКОЙ В КИРОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Е.В.Прохорова, С.С.Князев,

Марийский государственный технический университет

Сосна сибирская имеет ценную древесину и является орехоносом. Р. Н. Матвеева, Н. П. Щерба в культурах центральных европейских областей России рекомендуют кедр и как садово-декоративную, и как лесную породу. Припоселковые кедросады могут служить для получения кедровых орешков, а также прекрасным местом отдыха. Введение кедра сибирского в насаждения зеленых зон повысит их рекреационные возможности и водоохранные свойства. Будучи орехоносом, кедр сибирский способствует увеличению численности и разнообразия лесной фауны [1]. 

Изучение роста 38-летних деревьев сосны сибирской проводилось в Суводском лесхоз-техникуме Кировской области. Опытный участок площадью 0,5га, был заложен заслуженным лесоводом Реусом В.А. в 1972 году посадкой трёхлетних сеянцев сосны сибирской кедровой с размещением 1,5х0,7 метра. Почва на участке дерново-подзолистая, супесчаная.

На участке были заложены три пробы, две из них находились по периметру участка, а третья находилась в глубине участка. На пробах было измерено по 50 деревьев, у каждого дерева была измерена высота, окружность ствола и протяженность кроны. 

Статистические показатели высоты показаны в таблице 1. Среднее значение высоты на участке составило 6,4метра при минимальном значении высоты 4 метра, максимальном 10,3метра. На первой пробе среднее значение высоты равно 5,9метра, на второй пробе - 7метров, на третьей - 6,3метра. Коэффициент вариации по участку составил 18,5 %, по пробам от 12,9 до 20,7% - изменчивость высоты значительная.
Таблица 1  Статистические показатели высот 38 - летних растений сосны сибирской по пробам

	№ пробы
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	1-2
	2-3
	1-3
	
	

	1
	5,9+0,10
	0,76
	12,9
	4,5
	7,8
	5,14
	-
	-
	4,21
	1,8

	2
	7,05+0,2
	1,45
	20,7
	4
	10,3
	-
	2,98
	-
	2,81
	3,0

	3
	6,34+0,13
	0,96
	15,4
	4
	8,4
	-
	-
	2,68
	0,64
	2,2

	среднее
	6,43+0,1
	1,19
	18,5
	4
	10,3
	
	
	
	
	1,6


Показатель достоверности различия показал, что высота кедра на первой пробе достоверно меньше, чем высота на второй и третьей пробе при уровне значимости 0,99. Высота растений на второй пробе достоверно больше высоты на третьей пробе при уровне значимости 0,99. Высота на пробе №1 достоверно меньше средней по участку, а на пробе №2 достоверно больше средней по участку при уровне значимости 0,99. Высота кедра на пробе №3 достоверно не отличается от средней. 

По данным Братиловой Н.П. и др. среднее значение высоты 42-летних сосен сибирских в плантационных культурах г.Красноярска составило 7,6м. На изучаемом опытном участке среднее значение высоты равно 6,4м, а на второй пробе, при лучшем освещении – 7,1м [2]. 

Статистические показатели окружности ствола показаны в таблице 2.
Таблица 2  Статистические показатели окружности ствола 38- летних растений сосны сибирской по пробам

	№ пробы
	[image: image21.wmf]x

S

x

±


	σ
	ν, %
	min
	max
	td
	td от сред.
	P,%

	
	
	
	
	
	
	1-2
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	1
	27,38+0,94
	6,7
	24,4
	16
	47
	2,63
	-
	-
	1,46
	3,4

	2
	31,57+1,28
	9,0
	28,5
	18
	55
	-
	1,73
	-
	1,71
	4,1

	3
	28,35+1,35
	9,0
	31,7
	15
	58
	-
	-
	0,59
	0,48
	4,4

	среднее
	29,08+0,69
	8,4
	29,0
	15
	58
	
	
	
	
	2,4


Среднее значение окружности ствола на участке составило 29,1см, минимальное значение окружности ствола - 15см, максимальное 58см. На первой пробе среднее значение окружности ствола равно 27,4см, на второй пробе - 31,6см, на третьей - 28,4см. Коэффициент вариации по участку составил 29%, по пробам от 24,4 до 31,7%, следовательно, изменчивость окружности ствола большая. Показатель окружности ствола имеет большую изменчивость, чем высота растений. 

Показатель достоверности различия показал, что достоверно, по окружности стволика больше растения на пробе №2 по сравнению с растениями на пробе №1 при уровне значимости 0,99. Не отличаются по величине окружности стволика растения на пробах №1 и №3, а также на пробах №2 и №3. Различия по величине  окружности стволика по пробам от среднего значения по участку не достоверны.

Важным показателем для создания  плантационных культур кедра на орех является протяженность кроны.

Статистические показатели протяженности кроны по пробам приведены в таблице 3.
Таблица 3 Статистические показатели протяженности кроны 38- летних растений сосны сибирской по пробам

	№ пробы
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	1
	1,62+0,09
	0,7
	41,7
	0,5
	3
	1,33
	-
	-
	0,3
	5,5

	2
	1,78+0,08
	0,6
	35,2
	0,7
	3
	-
	2,16
	-
	1,44
	5,0

	3
	1,52+0,9
	0,7
	44,7
	0,5
	3,5
	-
	-
	0,83
	1,3
	6,3

	среднее
	1,65+0,05
	0,7
	40,6
	0,5
	3,5
	
	
	
	
	3,1


Среднее значение протяженности кроны на участке составило 1,6метра, минимальное значение диаметра 0,5метра, максимальное 3,5метра. На первой пробе среднее значение протяженности кроны равно 1,6 метра, на второй пробе - 1,7метра, на третьей - 1,5 метра. Коэффициент вариации по участку составил 40,6 %, по пробам от 35,2 до 44,7%  - изменчивость большая. 

Протяженность кроны на пробе №2 достоверно, при уровне значимости 0,95, превышает протяженность кроны на пробе №1. Достоверных различий по средней величине протяженности кроны на пробах №1 и №3; на пробах №2 и №3, а также между средними значениями протяженности кроны на пробах и средним значением диаметра кроны по участку не имеется.

Выделено шесть ступеней протяжённости кроны с интервалом 0,5м. Наибольшее количество деревьев оказалось в ступени протяженности кроны 1,5-1,99м – 31%, 35% кедров попало в ступень протяженности кроны 1-1,49м. В ступенях протяженности кроны 0,5-0,99; 2-2,49; 2,5-2,99 и 3м и более находится 10; 13; 11и 7% изучаемых деревьев, соответственно.

Таким образом, среднее значение диаметра кроны на участке составляет 1,65м, изменяясь от 0,5 до 3,5м. Для 38-летних деревьев кедра такая протяженность кроны является недостаточной для удовлетворительного развития генеративной сферы и семеношения. Плохо развитая крона является результатом густой посадки растений на участке. 

В результате проведенных исследований можно сделать вывод, что высота изученных кедров близка к высоте кедров сибирских, произрастающих  в плантационных культурах г.Красноярска. Таким образом, почвенно-климатические условия юга Кировской области являются благоприятными для создания плантационных культур на орех. 

Результаты анализа высоты, окружности стволика и протяженности кроны показали, что при первоначальном густом размещении растений 1,5х0,7м, лучшие показатели роста имеют деревья на пробе №2, которая расположена по периметру участка и имеет благоприятные условия освещения. Поэтому при создании плантационных культур следует применять значительно  более редкую схему посадки.
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АГРОЛЕСОМЕЛИОРАТИВНЫЕ НАСАЖДЕНИЯ НА БЕЛЕБЕЕВСКОЙ ВОЗВЫШЕННОСТИ

Ф. Ф. Рамазанов, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Белебеевская возвышенность представляет один из уникальных регионов Республики Башкортостан, который характеризуется своеобразным природно-климатическими условиями: климатом, геологическим строением, рельефом и растительностью.

При пересеченном рельефе Белебеевской возвышенности, больших площадей подверженных водной и ветровой эрозии земель защитные лесные насаждения являются главным звеном в системе экологически сбалансированного природопользования. 

Нормализация экологической обстановки  сельскохозяйственного производства  происходит за счет  оптимальной лесистости, которая сохраняет естественное экологическое равновесие территории. Эффективность использования земельного фонда в сельскохозяйственном производстве проявляется при оптимальной лесистости территории. Оптимальной лесистостью для Белебеевской возвышенности следует считать 35 %, а для полей севооборота 3 - 6 % в зависимости от уклона местности. Чем больше процент покрытой лесом площади, тем благоприятнее создаются  условия для растениеводческой деятельности. Это более рельефно проявляется  в засушливые годы. Территории с высокой лесистостью оказываются в более выигрышном положении. Однако максимальные урожаи все же наблюдаются во влажные годы при высокой лесистостью территории.

 Защитные лесные насаждения на Белебеевской возвышенности состоят из двух видов: это леса лесного фонда и на землях сельскохозяйственного назначения.

Защитные лесные насаждения выделены на 23,6 % территории  лесного фонда Белебеевской возвышенности. Критерии категорий защитности лесного фонда не имеют четких обоснований. Большей частью они могли быть обусловлены колковым характером и раздробленностью лесных массивов.

На сельскохозяйственных угодьях преобладают овражно-балочные насаждения, которые по возрастной структуре являются в основном средневозрастными (52 %), а полезащитные лесные полосы - спелыми (21 %). В этом плане сельскохозяйственное производство находится в выигрышном положении: около 30 % пашни находится под защитным влиянием вступивших в полную силу полезащитных лесных полос, в которых сосредоточен почти весь ассортимент деревьев и кустарников, способных произрастать в условиях возвышенности на относительно богатых почвах. 

Наблюдается широкий спектр видового разнообразия в насаждениях на эродированных крутосклонах (32 вида) и менее узкий ассортимент в полезащитных лесных полосах (7 видов). В полезащитных лесных полосах преобладают тополь и береза, большинство которых достигают предельного возраста. Если не рубит дерево топор, то рубит время. Защитные лесные насаждения, достигая своей зрелости, постепенно стареют, снижая свои функциональные признаки. Аграрная отрасль, находящаяся в самом благоприятном положении, может быть отброшено к состоянию 40-х годов прошлого столетия с его пыльными бурями и интенсивной водной эрозией. Во избежание этого процесса, необходимо создание разновозрастных насаждений постоянного пользования. Такой опыт на возвышенности имеется и его необходимо широко внедрять.
Библиографический список
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ВОЗРАСТНАЯ СТРУКТУРА ЛИПЫ МЕЛКОЛИСТНОЙ 
В УСЛОВИЯХ БАШКИРСКОГО ПРЕДУРАЛЬЯ

Хабирова Л.Н., Коновалов В.Ф., 
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
В условиях Башкирского Предуралья особого внимания заслуживают липовые насаждения, занимающие в этом регионе доминирующее положение, являющиеся не только кормовой базой пчеловодства, источником древесного сырья, но и мощным средообразующим фактором. 

По состоянию на 01.01.2008 года площади липняков, представленные липой мелколистной в лесхозах Башкирского Предуралья, характеризуются различной возрастной структурой (таблица).

Значительные площади молодняков липы мелколистной 1 класса возраста имеются в Аургазинском и Татышлинском лесхозах (7% и 10% соответствено). В целом, по всем лесхозам, процент молодняков незначителен. На наш взгляд, это связано с тем, что в лесхозах уделяется недостаточно внимания как естественному, так и искусственному возобновлению липы. Площади насаждений липы мелколистной 2 класса возраста достигают 12-24 %  в Татышлинском и Мишкинском лесхозах. В других лесхозах их доля варьируют от 1 до 8 % от общей площади липняков.

Площади средневозрастных насаждений липы мелколистной в Благоварском лесхозе и Уфимском лесхоз-техникуме составляют 38-39%, в Стерлитамакском и Миякинском лесхозах их доля достигает 88-89%. В Спецпаркхозе и Кугарчинском лесхозе средневозрастные насаждения липы занимают от 11 до 18 % от общей площади липняков.

Таблица Возрастная структура насаждений липы мелколистной 
в лесхозах Башкирского Предуралья.

	Наименование лесхоза
	Покрытая лесом площадь, га / %

	
	всего липы
	молод. 1 класс возраста
	молод. 2 класс возраста
	средневозрастные
	приспевающие
	спел. и перест.
	общая площадь

	Альшеевский
	8311/28
	296/4
	678/8
	3354/40
	2218/27
	1765/21
	29836

	Аургазинский
	10071/30
	730/7
	621/6
	2829/28
	2434/24
	3457/34
	33267

	Бакалинский
	19109/25
	858/4
	620/3
	8609/45
	3242/17
	5780/30
	75225

	Бирский
	15430/40
	397/3
	681/4
	3919/25
	2552/17
	7881/51
	38987

	Благовещенский
	46895/62
	876/2
	693/1
	17710/38
	9345/20
	18271/39
	75106

	Бураевский
	10053/36
	196/2
	620/6
	2936/29
	222122
	4080/41
	27861

	Кармаскалинский
	10001/30
	585/6
	358/4
	3815/38
	2123/21
	3120/31
	32874

	Кугарчинский
	46430/34
	835/2
	985/2
	8171/18
	5733/12
	30706/66
	135702

	Кушнаренковский
	5896/35
	153/3
	427/7
	3556/60
	627/11
	1133/19
	16695

	Макаровский
	105249/41
	3179/3
	2796/3
	25738/24
	7679/7
	65857/63
	254936

	Мелеузовский
	31110/49
	263/1
	899/3
	8975/29
	4728/15
	16245/52
	63556

	Миякинский
	8576/27
	467/5
	493/6
	7605/89
	11/0
	0/0
	31326

	Стерлитамакский
	10533/33
	584/6
	175/2
	9259/88
	379/4
	136/1
	31686

	Татышлинский
	10401/31
	999/10
	1275/12
	5518/53
	1470/14
	1139/11
	33588

	Туймазинский
	25086/39
	1276/5
	1745/7
	8870/35
	5209/21
	7986/32
	64925

	Уфимский 
	1884/37
	4/0
	75/4
	536/28
	575/31
	694/37
	5114

	Спецпаркхоз
	27/28
	0/0
	0/0
	311
	23/85
	1/4
	95

	Уфимский лесхоз-техникум
	2743/49
	41/1
	58/2
	1083/39
	331/12
	1230/45
	5591

	Чишминский
	6849/27
	379/6
	880/13
	1629/24
	1236/18
	2725/40
	25625

	Шаранский
	8362/29
	510/6
	599/7
	4635/55
	1722/21
	896/11
	28945

	Стерлибашевский
	10887/44
	507/5
	731/7
	9097/84
	443/4
	109/1
	24945

	Мишкинский
	19825/48
	120/1
	4845/24
	6780/34
	2073/10
	6007/30
	41123


Приспевающие древостои липы характеризуются различными площадями. Так, в Стерлитамакском и Стерлибашевском лесхозах площади липняков составляют 4-7 %, в Альшеевском и Уфимском лесхозах - 27-31%.

Спелые и перестойные насаждения липы мелколистной преобладают в Макаровском и Кугарчинском лесхозах (63% и 66% соответственно). 

Перестойные липняки представлены в основном незначительными площадями, величина которых варьирует от 1-3% до 9-11%. Только 23% и 33% перестойных насаждений имеются в Кугарчинском и Макаровском лесхозах, что связано с большой площадью липняков в этих районах (135 702 га и 254 936 га соответственно).

Таким образом, возрастная структура насаждений липы мелколистной в Предуральском лесотаксационном районе характеризуется большим разнообразием. Наличие больших площадей средневозрастных и спелых насаждений позволяет обеспечить непрерывное лесопользование в исследуемых районах по липе мелколистной. Незначительное количество естественно возобновившихся молодняков 1 и 2 класса возраста в этих же районах позволяет сделать вывод в пользу увеличения объемов лесовыращивания липы.

Создание лесных культур липы мелколистной и проведение широких мер по содействию естественному возобновлению вида позволит улучшить качественную структуру древостоев и сохранить его генофонд. 

Сохранение ценного генофонда липы мелколистной может быть обеспечено путем выделения объектов единого генетико-селекционного комплекса по данному виду. Нами начаты работы по изучению внутривидовой изменчивости липы мелколистной с целью выделения лучших особей для селекционно-семеноводческих целей. Данное направление исследований планируется проводить по двум важным хозяйственно-целевым направлениям селекционных работ: выделение плюсового фонда липы мелколистной на получение высококачественной древесины и повышение нектаропродуктивности деревьев вида.

УДК 631.6

АНАЛИЗ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 
ВОДОХРАНИЛИЩ В БАССЕЙНЕ р. ВОЛГИ 
НА ТЕРРИТОРИИ РЕСПУБЛИКИ БАШКОРТОСТАН

А.Ф. Хазипова, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Гидрографическая сеть Республики Башкортостан большей частью представлена бассейном реки Волги. Бассейн р. Волги  состоит из левых притоков р. Камы: рек Белая, Буй и Западный Ик.

Из-за значительной разнородности природно-климатических условий, специфики хозяйственного освоения территорий и множества других факторов наблюдается не равномерное  распределение искусственных водных объектов по всей территории республики. На территории РБ по данным ФГУ «Управление «Башмелиоводхоз»» эксплуатируется 450 водохранилищ, из них 394 – в бассейне реки Волги. Остальные 56 относятся к бассейнам рек Урал и Обь. 

В бассейне реки Волги наибольшее количество водохранилищ сосредоточено на западной и юго-западной частях республики.  По административным районам выделяются Дюртюлинский (39 водохранилищ), Буздякский (24 водохранилища), Аургазинский (21 водохранилище) районы. По водосборам  - бассейны рек Дема (54 водохранилища), Уршак (38 водохранилищ) и  Сюнь (30 водохранилищ). 

Анализировать распределение водохранилищ по водосборам рек можно, используя коэффициент искусственной озерности, который находят как отношение суммарных площадей зеркал водохранилищ (относящихся к бассейну определенной реки) к площади водосбора данной реки.   

Коэффициент искусственной озерности подсчитан для 51 рек  бассейна р. Волга  с площадями водосборов более 300 км2. По величине водосборной площади они делятся на малые  - Sвс ≤ 2000 км2, средние -  2000 км2  ≤  Sвс ≤  50000 км2  и большие -  Sвс > 50000 км2. В бассейне р. Волга насчитываются 33 малых, 16 средних и 2 больших водосборов. Коэффициенты искусственной озерности всех групп водосборов примерно совпадают (таблица).  

Схожесть коэффициентов искусственной озерности водосборов по группам показывает, что распределение водохранилищ по водосборам Западного Башкортостана  примерно равномерное.
Таблица Коэффициенты искусственной озерности δвх 
водосборов по группам

	Группы водосборов
	Площади, км2
	δвх, %

	
	водосборов
	зеркал водохранилищ
	

	Малые
	27127
	54,5
	0,20

	Средние
	92690
	262,5
	0,28

	Большие:

- р. Белая

- р. Кама
	105320

114200
	289,1

330,5
	0,27

0,28


Необходимо отметить, что при рассмотрении коэффициента искусственной озерности в отдельности для каждой реки необходимо учитывать сопоставимость площадей зеркала водохранилищ с площадью водосбора данной реки.  

УДК 631.362.3 

ПРОБЛЕМЫ ОЧИСТКИ СЕМЯН РАПСА 
НА СЕПАРИРУЮЩИХ УСТРОЙСТВАХ

А.В. Акбатыров, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Рапс – решение проблемы обеспечения населения России растительным маслом, животноводства – кормовым белком, промышленности – сырьем.

В последнее годы производство рапса возросло в несколько раз и занимает прочные позиции в рыночных отношениях как востребованный товар.

В настоящее время в Республике Башкортостан рапс возделывается на площади 8-8,5 тыс.га и объемы производства семян его составляют около 4,2 тыс.тон. (таблица 1) 

Таблица 1 Посевные площади рапса в Республике Башкортостан

	Показатель
	2001 г
	2002 г
	2003г
	2004г
	2005 г
	2006 г
	2007 г.

	Площадь, 
тыс. га
	3,4
	15,1
	11,7
	6,5
	7,2
	6,2
	8,5

	Валовой сбор, тыс.т
	1,7
	4,6
	6,3
	4,9
	4,0
	8,7
	4,2


Применяемые в хозяйствах семяочистительные агрегаты и комплексы для послеуборочной обработки семян имеют ряд негативных факторов, влияющих на качественную очистку и сортировку семян рапса. Попытаемся раскрыть эти проблемы:

1. Семяочистительные агрегаты и комплексы выработали свой ресурс.

2. Из-за низкой эффективности работы решетных машин зерновой и семенной материал вынужден проходить неоднократную обработку, что бы соответствовать сортовым и посевным качествам по (ГОСТ Р 52325-2005) (таблица 2),  что приводит к увеличению материальных и трудовых затрат, травмированию семян, дроблению, потерям урожая, энергии прорастания и низкой всхожести семян .

3. Рапсу свойственно неравномерное созревание семян, что отрицательно сказывается на размеры и массу семян - при калибровке семенного материала (таблица 3).

Таблица 2 Сортовые и посевные качества семян ярового рапса

(ГОСТ Р 52325-2005)

	Показатель
	ОС
	ЭС
	РС
	РСт

	Сортовая чистота, %, не менее
	99,8
	99,6
	97,0
	97,0

	Чистота,%,не менее
	97
	97
	96
	96

	Содержание семян других растений, шт./кг, не более
	400
	400
	520
	520

	в том числе сорных растений 
	120
	120
	320
	320

	Всхожесгь семян, %, не менее
	85
	85
	80
	80

	Влажность,%,не более
	10
	10
	10
	10


Исходя из фаз спелости, семенной материал уже отличается по плотности, удельной массе, размерам, не говоря о сорных примесях, которые трудно отделяемы от семян рапса (куриное просо, подмаренник цепкий и др.).

Таблица 3 Фазы спелости (по данным СибНИИСХоз)

	Фазы спелости

	Рапс

	
	влажность семян, %
	масса 1000 семян, г
	урожай семян, ц/га

	Молочная
	68,2
	2,38
	29,1

	Тестообразная
	64,5
	3,16
	37,6

	Начало восковой
	54,2
	3,63
	42,4

	Восковая
	32,0
	4,00
	47,2

	Начало полной
	18,0
	4,02
	45,3


4. Низкая производительность. Рапсу свойственно окисление семян в течение 8 часов, из-за высокого содержания жирных компонентов, так как оптимальная влажность семян при хранении составляет 8%.

В технологическом процессе негативным фактором является габаритность, высокая металлоемкость, длинные пути технологического процесса, что увеличивает время очистки семян.

5. Устаревшие машины для послеуборочной обработки семян негативно влияют на здоровье человека: высокая шумность, пыльность и др.

Последствия негативных факторов послеуборочной обработки семян вытекают при посевах (высокой нормой высева). Это приводит к высокому расходу семенного материала и на повышение себестоимости продукции.

Проводимые нами исследования для разработки новой комбинированной конструкции именно связаны с устранением вышеуказанных проблем. 

Предлагается  производить очистку в несколько ступеней:

1. Разделение на скальператорах (по размеру: крупные и мелкие примеси).
2. Аспирация (по аэродинамическим свойствам).
3. Разделение на цилиндрическом решете (по размеру: ширина и толшина).
4. Разделение на триере (длина).
5. Разделение по удельному весу.
Предлагаемое решение позволит осуществить качественную очистку и сортировку семян рапса.

УДК 631.33.024.3

ДИНАМИКА ДИСКОВОГО СОШНИКА

Д.Т. Атнагулов, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Функционирование сельскохозяйственной машины можно рассматривать как реакцию на входные внешние возмущения и управляющие воздействия. Расчет и конструирование машины и её рабочих органов осуществляется на основе связи между входными и выходными переменными, а также динамики их прохождения и преобразования [1]. При этом подходящей расчетной схемой любой машины, независимо от её назначения, может быть схема по принципу «вход–выход». В качестве входных переменных принимаются все внешние возмущения и управляющие воздействия, которые представляют собой конкретные физические величины, а в качестве выходных – совокупность параметров, которые определяют качество работы машины, энергетические и технико-экономические её показатели, прочностные свойства и др.  

Изменение глубины заделки семян сеялкой является случайным процессом аз(t), который обусловлен не только глубиной хода сошника, но и характером процессов завихрения и осыпания почвы, имеющих место в подсошниковой полости. Процесс осыпания почвы в подсошниковой полости рассмотрен М.Х. Пигулевским ещё в 1918 г. и уточнен М.Н. Летошневым.
Расчетную схему сошника при укладке семян на дно бороздки и заделки их почвой можно представить в виде комбинированной 
модели из двух элементов: собственно сошника 1 с подвеской и почвой 2 (рисунок).
[image: image23.jpg]



Рисунок Функциональная (а) и принципиальная (б) схемы дискового сошника.

Входными воздействиями на сошник являются неровности поверхности поля zП (t) и сопротивление почвы R (t). Они вызывают угловые колебания сошника ψ(t) (выходная переменная), которые можно рассматривать как входное воздействие на почву. Выходной переменной элемента 2 будет глубина заделки семян аз(t)
[image: image24.wmf]»

zб(t) – zр(t).

Влияние zП (t) на колебания ψ(t) проявляется не непосредственно, а через колебания рамы сеялки, опорные колеса которой воспринимают эти воздействия.

Если принять, что сошник с подвеской является линейной динамической системой, то дифференциальное уравнение малых угловых колебаний ψ(t) определяется непосредственно из общего уравнения движения [2]: 
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где  ajm, bjm, cjm – постоянные коэффициенты;
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 - отклонения обобщенных координат и их скоростей от равновесных значений.

Так как обобщенная координата одна, входных переменных две, то k=1 и n=2, причем Δq1 = ψ(t) и a11 = Jc (момент инерции с подвеской относительно оси подвеса). 
При этих условиях уравнение примет вид
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(2)
Для упрощения записи опущены знак приращений Δ и переменная t в обозначениях входных и выходного процессов.
После преобразований получим 
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где 
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; Т1= b11/c11; τz = d11/c11; kz= m11/c11; τR= d21/c11; kR= m21/c11. 

В изображениях переменных по Лапласу уравнение примет вид 
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где Wz(s) и WR(s) – передаточные функции:
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Передаточная функция является основной характеристикой системы. Она показывает, как система изменяет изображение входного воздействия Δf(s), чтобы получить на выходе переменную Δy(s).

Помимо дифференциального уравнения и передаточной функции W(s) частотная характеристика W(iω) и импульсная переходная функция ω(t). Они являются наиболее полными динамическими характеристиками системы, определяющими её свойства в комплексной, частотной и временной областях.

Библиографический  список

1. Лурье, А.Б. Статистическая динамика сельскохозяйственных агрегатов / А.Б. Лурье.  - М.: Колос, 1981. - 382 с. 

2. Лурье, А.Б. Расчет и конструирование сельскохозяйственных машин / А.Б. Лурье, А.А. Громбчевский. - Л.: Машиностроение, 1977. - 528с.

УДК 631.3.001.572:514.91

МОДЕЛИРОВАНИЕ ДВИЖЕНИЯ ВОЗДУХА 
В АСПИРАЦИОННОЙ СИСТЕМЕ 
ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОЙ МАШИНЫ

И.Д. Бадретдинов, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

В настоящее время для предварительной очистки зернового вороха от крупных и легких примесей применяются зерноочистительные машины МПО-50 и МПО-50С (рисунок 1). Они отличаются простотой конструкции, надежностью и высокой производительностью. Однако, при работе этих машин наблюдается повышенная запыленность воздуха, что препятствует оператору обслуживать и контролировать рабочий процесс машины. 
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	Рисунок 1 Схема МПО-50С
	Рисунок 2 Модель аспирационной системы МПО-50С


Нами для обоснования физического процесса, протекающего в машинах предварительной очистки МПО-50, произведено моделирование движения воздуха в аспирационной системе. Для этого в графическом редакторе КОМПАС-3D производится построение трехмерной модели аспирационной системы. Далее эта модель экспортируется в систему FlowVision для анализа динамических характеристик рабочего процесса машины (рисунок 2). Здесь задаются начальные и граничные условия функционирования модели.

В качестве модели используем модель несжимаемой среды FlowVision. Выбираем начальные параметры вещества (воздуха):

· физические свойства:

1. плотность;

2. молекулярный вес;

3. молекулярная вязкость;

· физические параметры:

1. скорость на входе;

2. скорость на выходе;

Затем задаем граничные условия (рисунок 2):

· на входе и на выходе зерна в аспирационную систему – «свободный выход (нулевое давление)»;

· вход воздуха в аспирационную систему вдувается вентилятором – «нормальный вход (скорость 10 м/с)»;

· выход воздуха – «выход с отсосом», т.к. отсасывается вентилятором (скорость  -5 м/с);
· на стенках аспирационной системы выбираем граничное условие – «стенка с проскальзыванием», на боковых стенках – «симметрия».
Далее определяется расчетная сетка (50х50х50 мм), с измельчением в области встречи воздушного потока с зерновым ворохом и производится расчет.  

В процессе расчета определяются значения скоростей воздушного потока и давлений в аспирационной системе.

На рисунке 3 представлены изолинии давления воздушного потока, а на рисунке 4 векторное поле скоростей. Из рисунка 3 видно, что аспирационная система не полностью выполняет свою функцию: наблюдается неравномерное распределение давления в области встречи воздушного потока с зерновым ворохом, на некоторых участках создается разряжение воздуха (зона А, рисунок 3). Векторное поле скоростей воздушного потока показывает, что часть запыленного воздуха с примесями выдувается вместе с зерном (зона В), а часть уходит в скельператор (зона С, рисунок 4).
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	Рисунок 3 Изолинии давления в аспирационной системе
	Рисунок 4 Вектора скорости воздушного потока 


Проанализировав все рабочие участки машины (рисунки 3 и 4), можно сделать вывод, что для устранения запыленности воздуха машиной МПО-50 необходимо уменьшить выход воздушного потока из аспирационной системы. А для улучшения качества очистки зерна от легких примесей необходимо добиться более равномерного распределения давления в области встречи воздушного потока с зерновым ворохом. Эти недостатки на наш взгляд можно устранить путем улучшения геометрии рабочих поверхностей машины, используя более плавный переход из одного участка в другой.

УДК 631.3: 631.431.7

ПРИВЕДЕНИЕ ДРОБНО-ЛИНЕЙНОЙ ЦЕЛЕВОЙ ФУНКЦИИ МИНИМИЗАЦИИ ПОТЕРЬ ОТ НЕДОБОРА ПРОДУКЦИИ 
К ЛИНЕЙНОЙ ФОРМЕ И ЕЕ РЕШЕНИЕ

Д.Б. Дунюшкин, Р.М. Баширов, 
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Одной из наиболее перспективных экономико-математических моделей оптимизации распределения машинно-тракторных агрегатов по операциям является минимум потерь от недобора продукции [1]. Целевая функция при этом имеет вид:
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где 
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 - стоимость теряемой продукции при выполнении j-й операции агрегатом с трактором i-ой марки (в дальнейшем 
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-го агрегата) в t-м периоде, руб.;
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- коэффициент учета потерь от недобора продукции на j-й операции, доля/день;
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- ожидаемая урожайность на поле, где выполняется j-я операция, т/га;
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- закупочная цена k-й продукции, руб./т;
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- продолжительность 
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-го периода, дни;
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- наработка i-го агрегата на j-й операции за t-й период;
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- дневная производительность i-го агрегата на 
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-й операции, га, т;


[image: image49.wmf]н

K

 - поправочный коэффициент, учитывающий снижение выработки агрегатов из-за неблагоприятных метеоусловий, недостаточной надежности машин, нахождения части тракторов на плановом техобслуживании;
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- искомое количество i-х агрегатов на j-й операции в t-м периоде, шт.;
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- возможная доля выполнения операций в t-м периоде.

Вводятся следующие ограничения:

1) требование выполнения одинаковой доли всех операций в периодах:
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где 
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- плановый объем работ на j-й операции в t-м периоде, га, т.

2) условие использования всех имеющихся в парке тракторов:
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где 
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 - имеющееся количество тракторов i-й марки, шт.

Для решения задачи дробно-линейную целевую функцию необходимо привести к линейной зависимости. Для этого введем обозначения:
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где 
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 - коэффициент изменения продолжительности t-го периода;
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 - искомое число агрегатов для выполнения работ в запланированные сроки, шт.

После этих преобразований целевая функция примет вид:
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Преобразуем (2) и (3) умножив обе их части на 
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Полученная модель решается simplex-методом.

Результатом решения задачи являются 
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 – необходимое число агрегатов для выполнения заданного объема работ в запланированные сроки; коэффициенты изменения продолжительности выполнения операций 
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, показывающие, во сколько раз изменится продолжительность t-го периода, если использовать только имеющуюся технику.

Далее возможны два варианта:

1) Имеющихся ресурсов достаточно для завершения операций в запланированные сроки (
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), но количество тракторов в парке оставляем без изменений. 
Тогда находим искомое количество агрегатов 
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 и фактическую продолжительность периодов 
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2) Имеющихся ресурсов недостаточно для завершения операций в запланированные сроки (
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) и мы решаем пополнить количество тракторов. Тогда находим необходимое количество тракторов по маркам для завершения работ в запланированные сроки (при условии, что процентное соотношение между тракторами различных марок в парке сохраняются):
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где 
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 – соответственно потребное и имеющееся количество тракторов i-й марки.

Потребное количество агрегатов по операциям равно 
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, при этом фактическая продолжительность периода 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ИЗНОСОСТОЙКОСТИ МЕТАЛЛОПОКРЫТИЙ, НАНЕСЕННЫХ ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОЙ НАПЛАВКОЙ ПРОВОЛОКОЙ 
ИЗ УГЛЕРОДИСТЫХ И ЛЕГИРОВАННЫХ СТАЛЕЙ

и.и. Загиров, Н.М. Юнусбаев, 

ФГОУ ВПО Башкирский ГАУ

Износостойкость покрытий, сформированных ЭКН проволокой из углеродистых и, особенно, легированных сталей, исследована недостаточно.

Преобладающим видом трения для рабочих поверхностей деталей типа «вал» тракторов, автомобилей и разнообразных сельскохозяйственных машин является трение скольжения, а наиболее типичным, работающим в условиях этого вида трения, является сопряжение вал – подшипник. 
Нами для износных испытаний приняты условия трения, характерные для подвижных сопряжений. Для создания этих условий наиболее подходящей является схема буксового трения, создать которую удобно на машине трения СМЦ-2.

Достаточно точно для сравнительных испытаний значения износостойкости можно получить ускоренными лабораторными испытаниями наплавленных образцов [1].

Формы и размеры образцов для износных испытаний показаны на рисунке 1. В качестве эталона принята сталь 45 с закалкой ТВЧ до твердости 52…54 HRC.

Для измерения износа использовался метод искусственных баз, который основан на определении величины линейного износа по изменению размеров сужающегося углубления заранее известного профиля, выполненного на исследуемой поверхности. В качестве индентора для наших условий мы выбрали квадратную пирамиду [1]. Для увеличения точности измерения нанесения отпечатка на поверхности образцов применяли микротвердомера ПМТ – 3 при одинаковой нагрузке на алмазный наконечник. Применение твердомера обеспечивает перпендикулярность нанесения отпечатка.

Величина линейного износа вычислялась по формуле:
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где d1 , d2  - соответственно размеры диагоналей проекций отпечатков

на испытуемой поверхности до и после испытания, мм;

       7 – коэффициент пропорциональности, при угле между противоположными гранями квадратной пирамиды в 136 град .

Образцы и результаты испытаний представлены на рисунках 1, 2. 
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	Рисунок 1 Образцы для испытаний: износа
а – колодочка (СЧ 15-32 ГОСТ 1412-85); 

б – ролик  


	
	Рисунок 2 Величина и характер износа испытанных образцов: 

1 - эталон; 2 – основа - сталь 45, проволока ПК-2; 

3 - основа - сталь  30ХГСА, проволока 30ХГСА


Видно, что наибольшей износостойкостью обладают образцы, наплавленные углеродистой проволокой ПК-2.  Износостойкость металлопокрытия из легированной проволоки 30ХГСА несколько ниже, т.к. твердость такого покрытия меньше, чем для проволоки ПК-2. При установившемся процессе изнашивания характер кривых износа опытных и эталонных образцов аналогичен. Также контролировался износ контртел – чугунных колодочек. Меньшему износу образцов – роликов соответствует меньший износ колодочек.

Таблица Коэффициенты износостойкости образцов, 
наплавленных различными способами

	Способы восстановления деталей типа «вал»
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	ЭКН сталь 30ХГСА с проволокой 30ХГСА
	1,25

	ЭКН сталь 45 с проволокой ПК-2
	1,5

	ЭКП сталь 45 с порошком ФБХ-6-2 [2]
	1,25…1,35

	ЭКП сталь 12Х18Н10Т с лентой 12Х18Н10Т [2]
	1,3-1,4

	ЭКП сталь 20Х13 ленты 20Х13 [2]
	1,2-1,25

	ЭКП сталь 12Х13 ленты 12Х13 [2]
	1,25-1,3


Для сравнения в таблице приводятся коэффициенты износостойкости покрытий при различных способах наплавки (наварки). Данные взяты из литературы [2].
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КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ УПЛОТНЯЮЩЕГО ВОЗДЕЙСТВИЯ ГУСЕНИЧНЫХ ТРАКТОРОВ НА ПОЧВУ

А.Р. Зайнуллин, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

При выполнении весенне-полевых и энергоемких операций в сельском хозяйстве эффективным тяговым средством является гусеничный трактор, который по тягово-экономическим показателям на 10-20% превосходит колесный трактор аналогичного класса.

Следовательно, необходимость в разработке новых и модификации старых конструкций гусеничных тракторов была и остаётся высокой. Исследованию данной проблемы посвятили свои труды Анисимов Г.М., Ксеневич И.П., Скотников В.А., Ляско М.И., Водяник И.И., Ревут И.Б., Бартенев И.М., Гайнуллин И.А., и другие ученные [1-3].

В настоящее время в нашей стране большинство весенних полевых посевных работ по-прежнему производится гусеничными тракторами. Несмотря на то, что гусеничные трактора воздействуют на почву ниже, чем колесные, проблема воздействия  на почву остается не решенной до конца. В связи с этим остро встает вопрос усовершенствования существующих тракторов в целях обеспечения их экологической совместимости с почвой. 

Основными последствиями воздействия ходовых аппаратов на почву являются уплотнение, увеличение твердости, при этом ухудшаются водно-воздушный режим почвы и условия минерального питания растений, усиливается эрозия почвы, засоренность посевов, их зараженность болезнетворными бактериями и вредителями, снижается эффективность удобрений, возрастает энергетические и материальные  затраты на обработку почвы, снижается урожайность культур.

Уплотнение происходит под влиянием воздействия естественных факторов и ходовых систем энергонасыщенных тракторов, комбайнов, грузовых машин. 

Под уплотнением почвы  понимается изменение взаимного расположения почвенных отдельностей с уменьшением ее объема. Степень уплотнения зависит от механического состава почвы, влажности, удельного давления, вибрации машин, количества проходов, а также от веса трактора  и конструктивных параметров ходовых систем (размер и геометрии  опорной поверхности, шаг катков, шаг звеньев гусеничной цепи, число опорных катков или колес и т.д.). Также большое влияние на степень уплотнения почвы оказывает вид выполняемой технологической операции. В результате давления ходовых систем напряжение, возникающее в почве, передается на значительную глубину.

Нарушение почвенного покрова, возникающее при движении и выполнении технологических операций, является одним из видов воздействий гусеничных машин. 

Степень воздействия гусеничных тракторов можно оценивать после того, как будут выбраны соответствующие показатели. Рядом исследователей были рассмотрены специфические вопросы воздействия ходовых систем тракторов на почвы и предложены показатели оценки такого влияния. При этом каждый из авторов в качестве показателей предлагает одну или несколько характеристик. Основными величинами, предложенными в качестве оценочных являются: плотность (изменение плотности) почвы (кг/м3), среднее, максимальное давление и максимальное нормальное напряжение в почве на глубине     h=0,5 м  определяемой по ГОСТ 26954-86,  глубина колеи (м), минерализация (% от общей площади), пористость (%), количество сохраненного подроста (шт/га), урожай по следу трактора (ц/га) и другие. Все предложенные показатели в разной степени позволяют оценить последствия применения гусеничных тракторов. 

Выбор показателей оценки, по нашему мнению, должен производиться на основании следующих условий: 

- необходимо, чтобы показателей было несколько (два или более), чтобы можно было получить наиболее точную и всестороннюю оценку воздействия гусеничного движителя на почву; 

- предлагаемые показатели должны полно и адекватно описывать последствия применения гусеничной техники; 

- предлагаемые показатели должны быть получены аналитическим путем с помощью простых математических моделей и проверены экспериментально. 

Таким образом, изменение плотности почвы по следу движителя и урожая,  предлагаются нами в качестве оценочных показателей воздействия гусеничных тракторов на почву при оценке их экологической совместимости
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УМЕНЬШЕНИЕ ПОТЕРЬ ПОРОШКОВЫХ МАТЕРИАЛОВ 
ПРИ ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОЙ ПРИВАРКЕ

Л.Ф. Исламов, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Перспективным способом восстановления изношенных поверхностей деталей машин является электроконтактная приварка (ЭКП) порошковых материалов. Положительными свойствами ЭКП 
являются: отсутствие нагрева детали, возможность приварки металлических порошков с заданными свойствами, отсутствие выгорания легирующих элементов.

Основными недостатками, препятствующими распространению существующих способов ЭКП металлических порошков, является затрудненная подача порошка в зону приварки и смывание охлаждающей жидкостью, отсюда большой расход порошка.

Для уменьшения потерь присадочного материала (порошка), исключения слипания и смывания порошка необходимо исключить соприкосновение порошка и охлаждающей жидкости. Для этого необходимо подавать порошок в потоке воздуха, который будет зачищать частицы порошка от охлаждающей жидкости, обволакивая его. 
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Рисунок 1 Схема приварки ферромагнитного порошка

Данный способ можно реализовать на установке 011-1-02Н «Ремдеталь» для электроконтактной приварки присадочных материалов с вертикальным расположением роликовых электродов (рисунок 1). При этом происходит принудительное вращение детали 1 со скоростью сварки, подача ферромагнитного порошка 2 из бункера 3, подвод транспортирующего воздуха по внутреннему трубопроводу 4 и защитного воздуха по внешнему трубопроводу 5, импульсное пропускание сварочного тока через ролик-электроды 6 и 7, охлаждаемые водой.

Согласно схеме приварки ферромагнитного порошка восстановление происходит следующим образом. В бункер 3 засыпают ферромагнитный порошок 2, который с воздухом по внутреннему трубопроводу 4 поступает в зазор между деталью 1 и электродом 6. С помощью транспортирующего воздуха осуществляется перенос частиц порошка по внутреннему трубопроводу 4, а защита порошка от охлаждающей жидкости защитным воздухом, поступающим по внешнему трубопроводу 5. После выхода частицы порошка во время импульсов будут притягиваться магнитным потоком, образующимися при прохождении сил тока между деталью 1 и электродами 6 и 7.
Таким образом, данными экспериментальными исследованиями была определена возможность получения покрытий деталей при восстановлении приваркой ферромагнитных порошков, с существенным уменьшением потерь присадочного материала. 

УДК 621.43.038.1

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРИЕМЫ ПОВЫШЕНИЯ РАВНОМЕРНОСТИ ПРОЦЕССА ТОПЛИВОПОДАЧИ ДИЗЕЛЕЙ

Е. Л. Кузьмина, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

При ныне применяемых системах топливоподачи непосредственного действия снижение частоты вращения и нагрузок существенно ухудшают качество процесса топливоподачи (снижают равномерность топливоподачи, давление впрыскивания и тонкость распыла) и, как следствие, полноту сгорания топлива и повышают его расход, причем по мере эксплуатации из-за износа основных деталей это ухудшение существенно возрастает.

Повысить качество топливоподачи можно воздействием на конструктивно-регулировочные элементы системы топливоподачи.
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На основе анализа показателей работы топливной аппаратуры (ТА) можно прогнозировать возможные технологические приемы повышения качества его работы, разделив их на статические и диагностические составляющие (рисунок 1).
Оценочными показателями качества работы ТА выступают при этом значения статических и динамических составляющих параметров, определяющих стабильность процесса подачи топлива.

По мере уменьшения частоты вращения коленчатого вала и нагрузок резко снижаются статические составляющие показателей работы – давление впрыскивания топлива, с одной стороны, и цикловая подача и равномерность топливоподачи с другой, усугубляющие ухудшение процесса топливоподачи; также интенсифицируются 
динамические составляющие из-за колебания частоты вращения коленчатого вала и, как следствие, последовательно кулачкового вала насоса, вала регулятора и рейки насоса высокого давления, вызывающие, в конечном счете, высокую неравномерность топливоподачи.

Из статических составляющих на равномерность процесса топливоподачи в первую очередь влияют технологические допуски на изготовление деталей. Только на детали ТА с насосом 4УТНМ задаются около 1350 размеров и технических условий [2].

В процессе эксплуатации по мере износа деталей, особенно прецизионных, влияние технологических допусков на параметры топливоподачи усиливается и, как следствие, ухудшается равномерность процесса подачи.

Экспериментальные исследования, выполненные кафедрой тракторов и автомобилей Башкирского ГАУ на выборке из 65 тракторов и комбайнов, показали, что после сезона эксплуатации показатели работы топливной аппаратуры, предварительно отремонтированной и отрегулированной, существенно отличались от нормативных: 75% имели повышенную неравномерность распределения топлива по цилиндрам, 74% – не соответствовали нормативным по максимальному давлению впрыскивания и 20% – по опережению впрыскивания [2].

Большое количество факторов влияет и на динамические составляющие неравномерности топливоподачи, наблюдающиеся обычно в течение переходного периода. При этом возможная максимальная величина межцикловой неравномерности определяется качеством работы самой системы топливоподачи и системы регулирования двигателя.

При работе с регулятором одной из основных причин высокой межцикловой неравномерности процесса подачи является инертность чувствительного элемента регулятора.

При малоинерционных, например, электронных регуляторах, такое влияние не ощущается, и переходный процесс получается более качественным. В этой связи, одним из важнейших путей снижения межцикловой неравномерности топливоподачи должно считаться использование именно малоинерционных систем регулирования [1].

В условиях чрезвычайно большого количества влияющих факторов рациональным представляется выявление обобщающих параметров, воздействием на которые можно корректировать неравномерность топливоподачи (структурный анализ ТА дизеля Д-243 позволил выявить 19 основных показателей, влияющих на качество работы ТА) [2].

В процессе анализа установлено, что существенное влияние на равномерность процесса топливоподачи оказывают конструктивные и эксплуатационные факторы, влияющие на стабильность остаточного давления в линии нагнетания и колебания давления топлива в линии нагнетания (головке насоса). 

Выбор рациональных значений указанных параметров для каждого конкретного дизеля целесообразно проводить на основе дополнительных экспериментальных исследований, ориентируясь на их допусковые значения. 
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УЛУЧШЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ МАШИННО-ТРАКТОРНЫХ АГРЕГАТОВ 
С ПОЛНОПРИВОДНЫМИ КОЛЕСНЫМИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИМИ СРЕДСТВАМИ

И.М. Маннапов, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Механизация возделывания культурных растений и трав осуществляется применением системы сельскохозяйственных и транспортных машин, среди которых значительную часть составляют тракторы и автомобили. Ходовая часть этих машин уплотняет и истирает почву, что отрицательно влияет на ее плодородие и урожайность культур [1].

Колеса и гусеницы машин уплотняют почву на глубину более 1 м. Наиболее сильно уплотняются верхние слои ее (до 20 см). Установлено, что повышенная плотность сохраняется в течение 1-3 лет в слоях почвы, не подвергшихся обработке, и увеличивается при последующих проходах машин. Например, проход тракторов типа МТЗ, 
К-700 по дерново-подзолистой суглинистой почве мягкопластичного состояния вызывает увеличение плотности ее в слое 0…10 см на 0,08…0,25 г/см3 и даже на 0,35 г/см3.

На сегодняшний день существует много критериев оценки уплотняющего воздействия на почву ходовых систем. 
Основными из них являются среднее давление qср, максимальное давление qmax, максимальное нормальное напряжение на глубине 0,5м σh, уплотняющий показатель воздействия (УПВ) U, плотность ρ, колея h и урожайность Y. Среднее давление qср, максимальное давление qmax и максимальное нормальное напряжение на глубине 0,5м определяются по ГОСТ 26955-86, ГОСТ 26953-86 и ГОСТ 26954-86.

Среднее давление qср:
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где qср. – среднее давление колесного движителя на почву, кПа; 

mк – масса, создающая статическую нагрузку на почву единичным колесным движителем, кг; Fкп – площадь контакта шины колеса с почвой, м2.

Максимальное давление qmax:
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где k2 – коэффициент продольной неравномерности распределения давления по площади контакта шины. (k2= 1,5).
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(3)
где  Fк – контурная площадь контакта протектора шины; 

k1 – коэффициент, зависящий от наружного диаметра шины колеса.

Максимальное нормальное напряжение на глубине 0,5м σ0,5:


[image: image88.wmf],

)

)(

(

)

2

(

637

,

0

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

+

+

+

+

+

+

×

×

×

+

+

+

×

×

×

=

h

b

a

h

b

h

a

h

b

a

b

a

h

h

b

a

h

b

a

arctg

q

h

s

 (4)
где a -1/2 длины площади контакта, м; b – 1/2 ширины площади контакта, м; q – среднее давление единичного движителя, кПа.

Конструктивно у энергонасыщенных полноприводных колесных тракторов центр тяжести располагается со смещением вперед относительно середины опорной поверхности. Такое расположение центра тяжести обосновано тем, что при выполнении энергоемких операций (вспашка, чизеливание), центр тяжести перемещается в середину, тем самым, обеспечивая равномерное перераспределение веса трактора по осям. Однако высокое уплотнение почвы происходит во время выполнения весенне-полевых работ, где эти трактора загружены от номинальной тяги на 50-70%. В связи с этим нагрузка на переднюю, ось превышает нагрузку на заднюю ось. Для равномерного распределения по осям веса трактора мы предлагаем использовать 
навесную систему трактора при выполнении неэнергоемких операций (закрытие влаги, культивация, посев и др.), таким образом, чтобы изменить положения силы тяги, и тем самым рационально распределить вес трактора по ее осям (рис. 1).
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Рисунок Схема сил действующих на машинно-тракторный агрегат: Gт – эксплуатационный вес трактора, кН; Pкр – усилие на крюке трактора, кН; 
[image: image89.wmf]d

 - коэффициент буксования; qср - среднее давление, кПа; YП, YЗ – нормальные реакции почвы соответственно на передние и задние колеса; hкр – высота прицепа относительно опорной поверхности; Pкп, Pкз – касательные силы тяги соответственно на передних и задних колесах.

Таким образом, за счет равномерного перераспределения нормальных реакций по ведущим осям колесного трактора, с учетом размеров колес, скоростных и нагрузочных режимов работы МТА, можно существенно снизить максимальное давление на почву, тем самым улучшить эксплуатационные показатели МТА полноприводными колесными энергетическими средствами.
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СИСТЕМА ТОПЛИВОПОДАЧИ 
С МУЛЬТИПЛИКАЦИЕЙ ДАВЛЕНИЯ

Мехоношин Е.П., ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Систему топливоподачи с гидравлически приводимыми насос-форсунками разработала и уже оснащает некоторые свои двигатели фирма Caterpillar.
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Из анализа литературных данных следует, что, такая система повышает топливную экономичность двигателя, уменьшает содержание токсичных компонентов в выхлопных газах, дымность выхлопа, шума работы и обеспечивает хорошие пусковые свойства двигателя в широком диапазоне температур.

Общая схема этой системы показана на рисунке 1.

Система состоит из четырех основных компонентов:
- электронный блок управления ЕСМ 4 (с соответствующими датчиками), обеспечивающий выполнение заданной ему программы;
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- масляный насос высокого давления (объемный, аксиально-плунжерный, с семью плунжерами 1). В него масло поступает из системы смазки двигателя под давлением ~0,3 МПа. В зависимости от потребности масляный насос повышает давление масла до 4 – 23 МПа и подает его через регулятор давления 3 в масляный аккумулятор 5. При пуске двигателя масло подается в форсунки за счет давления, имеющегося в аккумуляторе;
- регулятор давления 3 (клапанный, управляемый электронным блоком) устанавливает необходимое давление в насосе высокого давления и в масляном аккумуляторе;

 - форсунки с гидравлическим приводом 6, подающие топливо в цилиндры двигателя.

На рисунке 2 показаны две стадии процесса впрыскивания: завершение наполнения форсунки (а) и начало впрыска топлива в камеру сгорания (б). При крайнем правом положении (б) управляемый соленоидом 8 клапан 4 открывает доступ масла из аккумулятора к верхней части плунжера 2. При этом одновременно закрывается проход масла к сливному каналу 7. 

Под действием давления масла плунжер перемещается вниз. При этом давление под плунжером, увеличивается в 
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раз (в 5 – 6 раз) и топливо впрыскивается в цилиндр двигателя.
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Впрыск прекращается при поступлении от электронного блока соответствующего сигнала, при котором клапан 4 перемещается влево и закрывает канал подачи масла и открывает проход для масла из форсунки к сливному каналу 7. Плунжер под воздействием пружины 1 перемещается вверх, вытесняя масло (через сливной канал в поддон двигателя) и одновременно заполняя топливом полости под плунжером (через входное отверстие 5 и шариковый обратный клапан 6). Благодаря такому принципу работы давление и начало впрыскивания, а также величина цикловой подачи не зависят от оборотов двигателя. Они легко управляются при использовании САУ. Перспективной считается насос-форсунка с быстродействующим электроуправляемым клапаном типа DDEC фирмы Detroit Diessel Allison (США) (рисунок 3). Насос-форсунка имеет гладкий (без винтовых канавок) плунжер 9 с механическим приводом. Управляется клапаном 3, соединенным с якорем 5 соленоида. Статор 7 соленоида получает сигнал для управления от электронного блока САУ. В корпусе 1 выполнены каналы 2, соединяющие топливный коллектор 4 через клапан 3 с полостями плунжера 9. При закрытии клапана 5 повышается давление и начинается впрыск топлива, а при его открытии подача плунжера отсекается. Момент включения соленоида (закрытия клапана) определяет опережение впрыска, момент выключения – величину подачи. 

Эти насос-форсунки позволяют формировать сложные законы управления опережением впрыска, величиной подачи. Давление впрыска в них превышают 200 МПа и требуемый закон подачи топлива. 

По литературным данным пока только она позволяет выполнить перспективные требования ЕВРО IV. Применяются они в дизелях тяжелых грузовиков. Недостаток их в том, что они пока имеют недостаточно высокую эксплуатационную надежность и удорожают систему топливоподачи
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ ПРИ ОБСЛУЖИВАНИИ ЗЕРНОУБОРОЧНЫХ КОМБАЙНОВ

М.Х. Низамутдинов, Р.М. Баширов, 

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
В [1] рассмотрено устройство, которое дает возможность частично выгружать зерно из бункера комбайна. Частичная выгрузка зерна позволяет увеличить коэффициент использования грузоподъемности и производительность транспортных средств.

Доля емкости бункера комбайна, которую целесообразно выгружать для полного использования номинальной грузоподъемности, определяется из неравенства:
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где 
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  - соответственно производительность транспортного средства при перевозке дробного и целого числа бункеров зерна.


Обозначив через 
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 искомую долю емкости бункера, получим:
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где  
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 - объем бункера комбайна s – го типа, 
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 - плотность продукта, т/
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 - целое количество бункеров зерна от комбайна s-го типа, перевозимое за рейс транспортным средством  
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 - время работы подвижного состава на маршруте, ч; 
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 - соответственно расстояние перевозки груза по дороге и по полю, км; 
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 - соответственно техническая скорость движения транспортного средства 
[image: image108.wmf]-

i

го типа  по дороге и по полю, км/ч; 
[image: image109.wmf]-

ож

is

t

 продолжительность ожидания транспортным средством 
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- продолжительность  выгрузки зерна из бункера комбайна  s -  го типа, ч; 
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  продолжительность пребывания транспортного средства в месте разгрузки (взвешивание, оформление документов, переезды, разгрузка), ч; 

Решив неравенство (2) относительно Х, получим:
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С использованием неравенства (3) и данных [2] нами построены кривые зависимости Х от расстояния перевозок 
[image: image114.wmf]д
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 для различных транспортных средств при перевозке проса (рисунок).
По этим кривым можно определить целесообразность перевозки дробного количества бункеров зерна. Например, автомобиль ЗИЛ-ММЗ-554 может перевозить 3,14 бункера проса от комбайна СК-5М. Отложив по ординате 0,14, проводим горизонталь до пересечения с кривой соответствующей автомобилю ЗИЛ-ММЗ-554. Проекции полученной точки на ось абсцисс соответствует расстояние перевозки 12,2 км.  

[image: image147.png]77777777 il
|
! BHI H "
TIpHpOITHO KAvecTBO TO pesrHmLL
mavamrcorare | P pabors1 TA
yeToBH
= il
I
1 AT q
xomeTpyKIm | ,
1 TA “TCXFIO TOTTTECKITE TIPTIENET
i | yaymmerns mpouecea
! ‘ Tonmmonogw 1
Bicriy: 0 CTaTIEeCI
xcrtyata- || | C0CThE ooty
LIIOHFBII i ‘He JOTIyLIerITe
mmoc || nporos | = || |crommerms e
| i ‘Mot
I
7777777 o CONpaHerTIe JaBTerIs

BIIPBICKHBAHHA

COBCpIICHCTBOBAHIE
METOJJIKII H KauecTBa

TlokasaTenH CHCTEMBI TOILTHBONOIATH

0B yron orepeers) JiaBterte
T | ErphicKa TOIUNBY | BIPBICKHBaHHS]

I I I

MEZKIKIOBAS H Me&CeKIOHHAS.

TI0 JIHAMIT I CRIM
coCTaB AoV

TI0/ITRA IHHIH
BBICOKOTO JIABIICHIS

|
|
I
|
I PeryILPOBOK
|
|
I
|

cripxerme HHepTHOCTH]

'HepABHOMEPHOCTH TpOLIeCca
TOIUTHBOTIOAAIN

|| | aeficrens perymsropa




[image: image148.png]a]

h

s aesae
ascacsel

Pucynox I1I-72  Cxema nacoc-gopcyHKu
cucmemot ynpasnenus DDEC gupmor
Detroit Diesel Allison (CIIIA): 1-xopnyc;
2-coe0uHumenbHble OmeepCmus; 3-Knanan
ynpaenenus; 4-moniueHsil KOIEKmop;
S-axope,; 6-paszvem; 7-CMamop coneHouoa;
8-cepoeunux conerouoa; 9-niyHicep.



[image: image149.png]Macjio

onﬂj

[oooooa

o

00300

00000

g .

I

-

monjiueo,



[image: image150.png]Pucynoxk III-70  Cxema monnusroii cucmemuvt HEUI: |- MaxcumanbHwlil HACOC 8blCOKO20 OABNEHUN,;

2-MONMUEONOOKAUUSAIOUUTE HACOC; 3-peyNAMOp OA6NeHUs, 4-2NeKmPOHHbLT BNOK YRPAGNEHU;

S-akkymynamop macna; 6-suopagnuueckue QOpCyHKi; 7-monnusHulii bax; 8-noOdoH dsucamens;
9, 10-macnanuiti 4 MONAUSHBIT PUALMPLL

TNONTUEO, e MLACTIO, — — — — = - ONEKMPOMOK.



[image: image151.wmf]0    

,    

0    

8    

0    

,    

1    

6    

0    

,    

2    

4    

0    

,    

3    

2    

ô    

W    

ô    

t    

,    

%    

÷    

1    

6    

1    

7    

1    

8    

1    

9    

2    

0    

2    

1    

W    

,    

%    

h    

,    

ì    

0    

,    

1    

2    

5    

0    

,    

3    

7    

5    

0    

,    

6    

2    

5    

0    

,    

8    

7    

5    

0    

,    

0    

8    

0    

,    

1    

6    

0    

,    

2    

4    

0    

,    

3    

2    

ô    

W    

ô    

t    

,    

%    

÷    

1    

6    

1    

7    

1    

8    

1    

9    

2    

0    

2    

1    

W    

,    

%    

h    

,    

ì    

0    

,    

1    

2    

5    

0    

,    

3    

7    

5    

0    

,    

6    

2    

5    

0    

,    

8    

7    

5    

[image: image152.wmf]Ó    

ñ    

ò    

ð    

î    

é    

ñ    

ò    

â    

î    

ä    

ë    

ÿ    

î    

÷    

è    

ñ    

ò    

ê    

è    

ê    

î    

ð    

í    

å    

ê    

ë    

ó    

á    

í    

å    

ï    

ë    

î    

ä    

î    

â    

À    

À    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

6    

1    

0    

8    

8    

À    

-    

À    

7    

3    

4    

6    

5    

8    

9    

1    

1    

–    

в    

и    

т    

о    

к    

ш    

н    

е    

к    

а    

;    

2    

–    

в    

а    

л    

;    

3    

–    

к    

р    

о    

н    

ш    

т    

е    

й    

н    

ы    

;    

4    

–    

о    

ч    

и    

щ    

а    

ю    

щ    

и    

е    

в    

а    

л    

ь    

ц    

ы    

;    

5    

–    

п    

л    

а    

н    

к    

и    

;    

6    

–    

п    

л    

а    

с    

т    

и    

н    

ы    

;    

7    

–    

д    

о    

с    

к    

а    

;    

8    

–    

с    

е    

к    

т    

о    

р    

а    

;    

9    

–    

р    

а    

м    

а    

;    

1    

0    

–    

в    

ы    

г    

р    

у    

з    

н    

о    

е    

о    

к    

н    

о    

[image: image115.emf]0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

0,45

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21


Рисунок Доля емкости бункера комбайна СК-5М, ниже которой неэффективна частичная выгрузка зерна

Следовательно, при расстояниях перевозки меньше 12,2 км целесообразно перевозить только целое (3) число бункеров зерна, а при расстояниях перевозки 12,2 км и более, эффективнее догрузить транспортное средство до полного использования его грузоподъемности.
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К МЕТОДИКЕ ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 
РАБОЧЕГО ОРГАНА КУЛЬТИВАТОРА

Охотников В.Д., ФГОУ ВПО «Омский ГАУ»
Для поверхностной обработки почвы в сельскохозяйственном производстве используются рабочие органы и орудия в основном стрельчатого вида типа КПЭ-3,8А, которые имеют значительное тяговое сопротивление. Причиной этому является большая площадь соприкосновения элементов рабочего органа (крылья, носок, стойка) с почвой. При контакте их с почвой, они залипают и за счет этого изменяются форма и размеры. Подрезанная и разрыхленная почва в дальнейшем перемещается по налипшей на элементах почве и коэффициент трения увеличивается, что приводит к повышению тягового сопротивления.

Налипшая на носке  почва увеличивает высоту боковых рабочих граней клина, при этом увеличивается угол постановки их к горизонту, что приводит к интенсивному сгруживанию разрыхленной почвы впереди носка и разбросу ее в стороны, образуя глубокие борозды, гребни на поверхности и вынос влажных слоев. 

Для исследования рабочих органов в лабораторных условиях нами создана лабораторная установка (рис.1), которая представляет собой канал длиной 3м, шириной 0,7м с высотой стенок 0,1м. На верхних плоскостях боковых стенок установки нанесены линейные деления через 0,01м. Канал заполнялся сухим просеянным песком. Этот материал принят нами, как идеальный, он не налипает на рабочий орган и показывает истинную картину взаимодействия с ним, не искажая его форму и размеры. С помощью выравнивателя 3, устанавливался слой песка высотой 0,05м и образовывалась ровная его поверхность.                                        
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Рисунок 1 Общий вид канала: 1-канал; 2- песок; 3-выравниватель; 4- линейные деления
На плоскости специальной рейки 3 (рис.2) выполнены прорези через 0,02м, в которых устанавливалась вертикальная линейка для замера высоты.

В канале помещался рабочий орган таким образом, что лезвия крыльев стрельчатой лапы опирались на его дно, этим достигалась постоянная глубина при протаскивании. Далее рабочий орган перемещался в песке, на определенном расстоянии от передней стенки он останавливался и перед носком лапы и крыльями образовывался «холм сгруживания» и борозда (рис.2). 
После остановки рабочего органа производился замер параметров холма следующим образом: рейка 3 (рис.2) с линейными делениями и пазами устанавливалась на верхних плоскостях боковых стенок канала перпендикулярно к ним. В продольной плоскости она совмещалась со стойкой до прикосновения с ней, а в поперечной плоскости с ближайшим вертикальным пазом и от этого центрального паза производился замер по пазам с помощью линейки через 0,02 м (рис.2,б) в обе стороны от оси симметрии.
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                 а)                                                                  б)

Рисунок 2 Схема замера «холма сгруживания»: а – замер высоты;  б - замер длины и ширины холма. 1- канал с песком; 2- «холм сгруживания»; 3- рейка с делениями; 4-линейка для замера; 5- рабочий орган; 6- борозда после прохода рабочего органа; 7- гребень
Линейка устанавливалась поочередно в вертикальные пазы и замерялась высота от нижней кромки рейки до поверхности «холма». Замеры продолжались до ровной поверхности песка. Таким же образом производились замеры параметров борозды и гребня за рабочим органом. Замеры производились в 3х кратной повторности, затем определялись среднеарифметические значения, и вычислялась ошибка опыта. Далее определялись истинные параметры «холма» по интервалам через 0,02м, они находились как разность между высотами от ровной поверхности песка до нижней кромки рейки (она всегда постоянная) и от поверхности холма до этой же кромки. 
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УДАЛЕНИЕ ВЛАГИ ИЗ ЗЕРНА 
КУКУРУЗЫ В ПРОЦЕССЕ СУШКИ

В.Н. Пермяков, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Для сушки семян различных культур широко применяются разнообразные установки активного вентилирования. При этом особая роль принадлежит сушке сырого и влажного зерна, поступающего в больших объемах. Особое внимание уделяется сушке семян подсолнечника и кукурузы, влажность которой составляет до 35…40% [1,2]. Сушка зерна различных культур зависит от строения консистенции, прежде всего, необходим контроль предельно допустимой температуры нагрева зерна. В большей мере оправдывают себя установки напольного типа, характеризующие тем, что сушка в полном объеме сушильной камеры обеспечивается в восходящем потоке воздуха. 

Наиболее удачная из применяемых установок напольного типа - камерная сушилка, обеспечивающая широкий диапазон производительности пунктов послеуборочной обработки семян. В ней существенно увеличен эффект сушки, в результате сложения скоростей воздуха при его перемещении через массу благодаря давлению, создаваемому вентилятором, и естественному движению подогретого воздуха вверх. Повышение скорости сушки можно добиться повышением температуры и скорости воздуха (рисунок 1). 

Нашими исследованиями установлено, что при повышении температуры воздуха сушки от 51 0С до 65 0С, скорость сушки возрастает в 2…2,5 раза. Увеличивая скорость воздуха от 0,09 до 0,88 м/с, 
при постоянной температуре воздуха сушки tа.с.=500С, можно увеличить скорость сушки в 2,5…3 раза (рисунок 2).
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	Рисунок 1 Зависимость скорости сушки от влажности початков
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Рисунок 2 Зависимость скорости сушки от влажности початков
При этом должны сохраниться семенные качества материала и максимально использоваться влагоемкость воздуха сушки.

Процесс сушки так же лимитируется подводом влаги к поверхности зерна изнутри. Увеличение разности  по влажности различных частей зерна приводит к возникновению внутренних напряжении и, как следствие, образованию трещин.  Как известно, в установках активного вентилирования сушильный воздух подается снизу и под определенным давлением проходит вверх через весь слой массы.



В данном случае при увеличении скорости воздуха на протяжении всего слоя создает условия для равномерной сушки его по высоте насыпи в результате поддержания некоторого градиента влажности воздуха вплоть до выхода его из слоя массы.
Поэтому обеспечение высокой отработки используемого для сушки теплоносителя (воздуха) за счёт существенного увеличения толщины слоя является одной из важных особенностей процесса сушки стационарного слоя.  


Рисунок 3 Средняя скорость сушки  початков кукурузы Т=22˚С; φ=65%; wн=22%; V=0,46м/с

Высокая влажность отработавшего воздуха в начальный период сушки иллюстрирует интенсивную влагоотдачу.
Начальный период сушки толстого слоя характеризуется постоянной скоростью сушки. Продолжительность периода постоянной скорости сушки изменяется в зависимости от условий сушки, удельной подачи и начальной влажности початков и может составлять несколько часов. Наиболее интенсивный съём влаги имеет место при высушивании початков примерно 
до 20 % (рисунок 3). 

Анализ результатов экспериментальных исследований показывает, что на продолжительность оптимального процесса температура и скорость воздуха оказывают наибольшее влияние в первом периоде. Во втором периоде  оптимальная температура уменьшается и в третьем периоде становится совсем незначительной.

Из этого следует, при большой высоте насыпи упрощается эксплуатация сушилки, так как камера вмещает больше семян, легче обеспечить относительно равномерный слой. Малая же высота насыпи обеспечивает более равномерное просушивание ее по вертикали, но ухудшает эффективность использования сушилки. 
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УДК 631.3.06
ОБОСНОВАНИЕ МЕТОДИКИ ВЫБОРА 
ПОСЕВНЫХ КОМБИНИРОВАННЫХ АГРЕГАТОВ

Р.Р. Хисаметдинов, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Правильный выбор сельскохозяйственной техники и технологии возделывания сельскохозяйственных культур является одним из определяющих фактором сельскохозяйственного производства. В последнее время многие хозяйства переходят от традиционных технологий возделывания сельскохозяйственных культур к ресурсосберегающим технологиям (нулевой и минимальной технологии обработки почвы), это связано с низкими эксплуатационными затратами и сохранением плодородия почв. 

Структура прямых затрат технологий возделывания сельскохозяйственных культур представлена на таблице.

Для проведения таких технологических операций все больше приобретаются посевные комбинированные агрегаты отечественного и зарубежного производства [1-2]. В настоящее время отсутствует методы аналитического обоснования эксплуатационных параметров посевных комбинированных агрегатов на основе оценки их эффективности с учетом уплотняющего воздействия на почву и аналитического обоснования границ эффективности использования данных агрегатов. 

Таблица Структура прямых затрат (по пару)

	Наименование
	Традиционная

технология, %
	Минимальная

обработка почвы, %
	Нулевая обработка почвы, %

	Затраты на оплату труда
	4
	3
	2

	ГСМ
	16
	9
	6

	Удобрение
	14
	16
	16

	СЗР
	6
	7
	15

	Семена
	11
	12
	12

	Амортизация
	32
	34
	31

	Ремонт и ТО
	16
	17
	16

	Прочие прямые затраты
	1
	2
	2

	Всего
	100
	100
	100


На основе обзора и анализа  установлено, что качества критерия оптимальности при решении задачи оптимизации параметров посевных комбинированных агрегатов целесообразнее использовать прибыль предприятия, так как этот показатель в наиболее полном объеме учитывает взаимосвязи основных составляющих производственного процесса: труда, техники и получаемого продукта. Критерий прибыли в рамках конкретного предприятия эквивалент максимуму суммы затрат на производство продукции и цены его потерь, т.е. минимуму суммы комплексных или интегральных затрат. Использование посевных комбинированных агрегатов с оптимальными параметрами обеспечивает проведение всего объема работ в оптимальные сроки при минимальных интегральных затратах на выполнении всего комплекса работ.
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- приведенные затраты, руб./га;
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- затраты на содержание механизатора, руб./га;
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- стоимость потерь урожая, зависящие от продолжительности поведения работ, руб./га;
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- стоимость потерь урожая, зависящие от уплотнения почвы комбинированными агрегатами, руб./га.

Для эффективного выбора посевных комбинированных агрегатов для конкретных природно-производственных условий эксплуатации  нами решаются следующие задачи:

 - разработка экономико-математической модели рационализации параметров посевных комбинированных агрегатов с учетом уплотняющего воздействия на почву движителей и влияния природно-производственных условий эксплуатации на их технико-экономические показатели.

- с позиций системного подхода установление факторов, определяющие показатели технологического процесса и методом математического моделирования выявление их влияние на эффективность посевных работ.

- обоснование рациональных параметров технологического процесса посевных работ с учетом уплотняющего воздействия посевных комбинированных агрегатов на почву.
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К ВОПРОСУ РАЦИОНАЛЬНОГО АГРЕГАТИРОВАНИЯ И НОРМИРОВАНИЯ РАБОТ СОВРЕМЕННЫХ ТРАКТОРОВ И СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МАШИН

А.В. Шарафутдинов, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Сельское хозяйство Республики Башкортостан функционирует в условиях недостаточной обеспеченности средствами механизации в связи с высокой степенью износа. В целом по республике машинно-тракторный парк находится в тяжелом состоянии. 
Сельскохозяйственные  производители постепенно переходят к минимальной обработке почвы, используя комбинированные широкозахватные агрегаты, которые в свою очередь требуют более 
мощные энергетические средства, чем эксплуатирующиеся в данный момент. За прошедший 2007 год было приобретено тракторов и сельскохозяйственных агрегатов на сумму более 2 млрд. руб., из них тракторов 486 единиц [1]. Отечественные производители сельскохозяйственной техники уступают зарубежным аналогам по ряду причин: комфортабельность, производительность, срок службы, по нормам выброса вредных веществ в атмосферу, эргономические показатели и т.д. Несмотря на дороговизну зарубежной техники, и его последующего технического обслуживания отечественные сельскохозяйственные производители стараются покупать иностранную технику.

Вслед за ростом потребности в технике расширяется рынок, появляется огромный выбор тракторов и сельскохозяйственных машин. Разнообразие технологических и эксплуатационных показателей тракторов и сельхозмашин, существенные различия в их стоимости затрудняют рациональное комплектование машинно-тракторного парка. Например, на вспашке 8-корпусным плугом агрегат на базе трактора D/D на 12-15% производительнее и на 10-13% экономичнее по расходу топлива, однако себестоимость обработки 1 га. Этим агрегатом на 25-35% выше в связи с его большей стоимостью. Следует отметить, что себестоимость работ в значительной степени зависит от срока службы и годовой загрузки трактора. В связи с этим, для обоснованного выбора техники потенциальный покупатель должен располагать сведениями о возможных вариантах агрегарирования и технико-экономические показатели (ТЭП) агрегатов на различных работах в условиях своего предприятия. Для новой техники такие сведения могут зачастую быть получены лишь путем прогнозных расчетов.

На рисунке представлены факторы, учет которых необходим при подобного рода расчетах.

Представленное многообразие факторов можно условно подразделить на три группы:

· подлежащие непосредственному;

· которые могут быть приняты по аналогии с существующей техникой;

· подлежащие оперативному определению в условиях хозяйства и накоплению базы данных.

Таким образом для оперативной оценки показателей и нормирования работы новых машинно-тракторных агрегатов необходимо создание портативного (мобильного) измерительного комплекса, позволяющего с достаточной точностью определить основные энергетические 
показатели машинно-тракторных агрегатов Ркр, Vp, δ, GT, Rm, А, GTХ, GT ост. Для создания и пополнения базы данных по тракторам и сельскохозяйственным машинам необходимо соответствующее программное обеспеченье измерительного комплекса.
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Рисунок Расчет технико-экономических показателей машинно-тракторного агрегата, где Н- свойства, характеризующие надежность;

OK- свойства, характеризующих особенности конструкции;

П- характеристики полей;

Х- группа свойств, характеризующих состояние обрабатываемого материала;

А- характеристики агрофона;

АГ- группа свойств, характеризующих агротехнические требования;

СО- система оплаты(тарифы, разряды, доплаты);

СТ- стоимостные факторы (технических средств, сроков амортизации, годовая нагрузка, отчисления на ТОР, стоимость ТСМ);

НО- нормы отчислений.
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УДК 621.313.333
ШАГАЮЩИЙ КОНВЕЙЕР ДЛЯ ОЧИСТКИ КОРНЕПЛОДОВ ОТ ПРИМЕСЕЙ НА БАЗЕ ЛИНЕЙНОГО АСИНХРОННОГО ЭЛЕКТРОПРИВОДА

В.Ф. Гильванов, А.В. Линенко, 

ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Для очистки корнеплодов от примесей применяют рабочие органы различного типа с разнообразием кинематических схем [1]. Одним из недостатков всех схем является сложный привод рабочих органов (двигатель, редуктор и преобразователь вида движения для колебательной системы). В связи с вышесказанным, нами предлагается стационарный шагающий конвейер на базе линейного электропривода для транспортирования и очистки корнеплодов, который может применяться в их послеуборочной обработке. В качестве линейного электропривода применен плоский линейный асинхронный двигатель (ЛАД), который позволяет получить непосредственно поступательное движение. ЛАД обладает конструктивной простотой, дешевизной, надежностью. Подвижной частью (ротором) ЛАД может быть непосредственно прямоугольный или цилиндрический рабочий орган, что обеспечивает органическое слияние двигателя и рабочего органа [2].
Шагающий конвейер работает следующим образом. Блок управления 15 подключает разнесенные в пространстве и соединенные последовательно индукторы 1 к источнику переменного тока (рисунок). Индукторы 1 создают бегущее электромагнитное поле, которое прикладывают к пластинам 4 и 5 транспортирующего элемента 3, состоящего также из жестко соединенных стоек 6 и направляющих 7. Пластины 4 выполнены из металла с высокой электропроводностью (алюминий, медь), пластины 5 — из ферромагнитного металла. В результате пластины 5 притягиваются к' рабочим поверхностям индукторов 1, а соответственно притягивается и весь транспортирующий элемент 3. Ролики 10 и 11, установленные на штангах 12, располагают транспортирующий элемент параллельно неподвижной раме 13, выполненной в виде направляющих 14. Направляющие 7 транспортирующего элемента 3 имеют возможность входить между направляющими 14 неподвижной рамы 13. Расстояние между направляющими 7 равно расстоянию между направляющими 14 и определяется минимальными размерами корнеплодов 16. Штанги 12 установлены 
в отверстиях, выполненных в основании 2 перпендикулярно к транспортирующему элементу 3. В результате этого корнеплоды 16, находящиеся на направляющих 14 неподвижной рамы 13, поднимаются направляющими 7 транспортирующего элемента 3. Затем бегущее электромагнитное поле, направленное вдоль пластин 4,индуцирует в них электродвижущую силу и электрический ток. При этом возникает электромагнитная сила, приводящая транспортирующий элемент 3 в движение на роликах 10 и 11. Транспортирующий элемент 3 подпружинен упругими элементами 8 и 9, которые с другой стороны соединены с основанием 2. Предположим, что транспортирующий элемент при движении сжимает упругие элементы 9, при этом упругие элементы 8 растягиваются. После отключения блоком управления 15 индукторов 1 от источника переменного тока электромагнитные силы исчезают, потенциальная энергия упругих элементов 8 и 9 возвращается транспортирующему элементу 3. Под действием силы тяжести направляющие 7 транспортирующего элемента 3 опускаются ниже верхней плоскости неподвижной рамы, а за счет потенциальной энергии упругих элементов 8 и 9 на роликах 10 и 11 транспортирующий элемент без корнеплодов возвращается в исходное положение. Далее описанный процесс повторяется.
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Рисунок Шагающий конвейер на базе плоского ЛАД
При работе конвейера корнеплоды 16 будут очищаться от примесей, совершая вертикально встряхивающее движение и поступательное пошаговое перемещение на транспортирующем элементе 3 вдоль неподвижной рамы 13. Увеличение частоты включения индукторов 1 (f вкл) позволяет усилить очищающее воздействие на корнеплоды, так как последние при транспортировке подвергаются более частому воздействию со стороны транспортирующего элемента 3.
В предлагаемом техническом устройстве предусмотрен ЛАД с четырьмя индукторами 1 по углам транспортирующего элемента 3. Такое расположение наиболее оправдано с точки зрения распределения сил на транспортирующий элемент со стороны ЛАД.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА МЕТОДОВ РАСЧЕТА ТЕХНИЧЕСКИХ ПОТЕРЬ 
В РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЯХ 0,38 Кв 
ОБЪЕКТОВ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

Е.Б. Набиева, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Анализ технических потерь за февраль месяц 2008 года [1] в распределительных сетях 0,38 кВ ООО ПНП «ЭСНА» Краснокамского района выполнен методами [2]:
· расчет потерь мощности и электроэнергии без ввода схемы по потере напряжения от шин ТП до электрически удаленной точки сети;

· расчет потерь мощности и электроэнергии без ввода схемы по средним нагрузкам;
· расчет параметров установившегося режима  и годовых потерь электроэнергии по максимальной нагрузке с использованием схемы сети. 

Измерения получены по состоянию на 16 февраля 2008 [3], при помощи предложенного портативного терминала заданной точности, на основе цифровой автоматической коррекции погрешностей аналого-цифровых преобразователей.

Сравнительный анализ методов оценки технических потерь (таблица) и их расчет (рисунок) произведен в комплексе программ для расчета и нормирования потерь электроэнергии в распределительных электрических сетях 0,38 кВ РПТ3.2 разработанный ООО «Энергоэкспертсервис» г. Москва [4]. 
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Рисунок Результат расчета технических потерь методом по потере напряжения

Таблица Сравнительный анализ методов оценки технических потерь

	Методы технических потерь
	Потери технические 
	Погрешность относительно базисного метода (по потере напряжения)

	по потере напряжения
	7,65%
	0%

	средних нагрузок
	9,21%
	20,392%

	установившегося режима
	0,92%
	87,974%


Таким образом, необходимо в приложениях к договорам электроснабжения объектов сельского хозяйства применять методику расчета технических потерь методом по потере напряжения, которая учитывает дополнительную составляющую технических потерь до удаленных точек распределительной сети 0,38 кВ объекта; производить  работниками   службы Энергосбыта контрольные замеры уровней напряжения заданной точностью во всех характерных точках сети    0,38 кВ объекта при заключении договоров электроснабжения с целью уменьшения убытков у потребителей и сокращение  фактического небаланса 
электрической энергии в сетевых организациях; заданная точность обеспечивается предложенным терминалом  в диапазоне 0,002…0,2%, 
значение  которой определяется параметрами нагрузки, состоянием узла учета электрической энергии и  характеристиками   распределительной сети 0,38 кВ. 
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ЛОКАЛЬНЫЙ ОБОГРЕВ 
В ЖИВОТНОВОДЧЕСКОМ ПОМЕЩЕНИИ 
С ПОМОЩЬЮ ЛЕНТОЧНЫХ 
НАГРЕВАТЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

 Р.Р. Хайруллин, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

Известно, что отклонение температуры окружающей среды в животноводческом помещении от оптимальной ведет к снижению продуктивности животных и увеличению расхода кормов. Существует несколько способов создания микроклимата в животноводческом помещении. 

Широкое распространение для нагрева воздуха и создания общего температурного фона в животноводческом помещении получили электрокалориферы и электрокалориферные установки. Но при калориферном способе обогрева наблюдается большая неравномерность температуры воздуха в помещении, а при отключении электрокалориферной установки наступает быстрое охлаждение. Поэтому для создания требуемого температурного режима выгодно применять дополнительный обогрев помещений в зоне расположения молодняка. По сравнению с общим отоплением помещений преимущества локального электрообогрева – это пониженный расход электроэнергии. Обеспечивая необходимую температуру, средства локального обогрева позволяют сохранить в целом во всем помещении достаточно комфортную, но низкую температуру. Из-за чего уменьшается 
перепад между внутренней и наружной температурами, что сокращает теплопотери с удаляемым отработанным воздухом.

Часто в качестве источника локального тепла на свинокомплексах и фермах используют электрические инфракрасные лампы различных марок мощностью от 250 до 500 Вт. Но зачастую данная система обогрева не обеспечивает должным образом прогревание поверхности до требуемой температуры и не исключает полностью простудные заболевания, т.к. велика разница температур облучаемой части тела и необлучаемой, соприкасающейся с ложем. Эту проблему можно решить применением электрообогреваемых полов. Электрообогреваемые  полы создают улучшенный микроклимат в зоне нахождения молодняка за счет повышения температуры поверхности пола и подвижности воздуха над ним. Это ведет к высушиванию пола, снижению относительной влажности и концентрации вредных газов. Отпадает потребность в подстилочном материале. Электрообогреваемый пол обладает теплоаккумулирующей способностью. 

В настоящее время полы монтируются путем закладки в их массив нагревательных элементов из  кабеля специальной конструкции или нихромовой проволоки. 
Основными недостатками системы электроподогрева  с применением кабеля специальной конструкции являются:

· выход из строя всей нагревательной системы при механическом или электрическом повреждении кабеля в одной точке;

· неравномерность теплового поля из-за малой площади теплоотдачи кабеля.


Наиболее экономичными и перспективными с точки зрения энергосбережения  являются системы электроподогрева с использованием в качестве нагревательного элемента ленточных полос, выполненных из фольги на основе специальных сплавов, устойчивых к коррозии и покрытых электроизоляционным материалом. Оптимальная ширина полос составляет до 500 мм, а толщина покрытия 0,5 мм.  Использование данных полос позволяет монтировать нагревательные элементы на любые поверхности без дополнительных работ по укладке и последующему выравниванию.

Эффективность электроподогрева с ленточными нагревателями можно увеличить, обеспечив направленность градиента теплового потока к поверхности слоя, путем увеличения толщины тепловой изоляции полосы нагревателя с нижней стороны (например, полиметилен до  3 мм).

Кроме того, при применении ленточных электронагревателей дополнительно обеспечивается:

· возможность достижения удельной мощности от 10 до 1000 Вт/м2;
· возможность использования любого вида источника питания в зависимости от требований электробезопасности к помещениям с напряжением от 12 В до 380 В;
· высокая равномерность температурного поля за счет  специальной схемы соединений нагревательных элементов; 

· длительная, надежная эксплуатация в условиях воздействия влаги, перепадов температур, механических нагрузок;

· высокие темпы выполнения монтажных работ.


Система с ленточными электронагревателями имеет большой запас по энергопередаче и может обеспечивать режим интенсивного разогрева с последующей стабилизацией температуры, контроль и управление которой производится дистанционными датчиками температуры.


Такая система электроподогрева спроектирована и готовится к внедрению для обогрева пола свинарника - маточника на 800 голов в ООО Племзаводе «Чишма» Дюртюлинского района Республики Башкортостан. 

В настоящее время в этом хозяйстве применяется система электрообогреваемых полов с использованием нихромовой проволоки. Изучив существующую систему, выяснилось, что нихромовые провода расположены в цементно-асбестовых трубах, а цементно-асбестовые материалы плохо пропускают тепло. Кроме того, вокруг нагревательных элементов имеется воздушное пространство, что в свою очередь ведет к перегреву нагревательных элементов и, как следствие, к перерасходу электрической энергии. Расчеты показали, что около 30% электроэнергии расходовалась на перегрев нагревательных элементов, т.е. впустую. Данный факт и предопределил переход от нихромовой проволоки к ленточным электронагревательным элементам. 
Согласно расчетам, капитальные вложения на внедрение системы примерно в 4 раза меньше, чем при проектировании системы с использованием нихромовой проволоки.
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ВЕТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ УСТАНОВКА РОТОРНОГО ТИПА С ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ ОСЬЮ ВРАЩЕНИЯ 
ДЛЯ ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЯ ФЕРМЕРСКИХ ХОЗЯЙСТВ

Шереужев М.Р., ФГОУ ВПО Кабардино-Балкарская ГСХА
Для повышения надежности ветроэнергетической установки и коэффициента использования энергии воздушного потока, и уменьшения габаритных размеров и металлоемкости конструкции нами разработана ветроэнергетическая установка роторного типа с горизонтальной осью вращения.

Ветроэнергетическая установка выполнена с горизонтальным валом, заканчивающимся на концах фланцами, на которых жестко закреплены внутренние ободы барабанных ветроколес роторного типа, помещенных в цилиндрические кожухи с воздухосборными диффузорами. Ротор генератора закреплен в средней части вала агрегата, а статор генератора на внутренней части горизонтального корпуса, установленного на башне. Воздухосборные диффузоры закрепленные на кожухах обеспечивают бесперебойную работу в широком диапазоне скоростей воздушного потока, а использование двух барабанных ветроколес роторного типа позволяет уменьшить размеры установки.
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Рисунок Ветроэнергетическая установка

Ветроэнергетическая установка содержит два барабанных ветроколеса роторного типа расположенные с двух сторон башни 
на горизонтальном валу. Ветроколеса помещены в цилиндрические кожухи с прорезями, к которым непосредственно крепятся воздухосборные диффузоры. При этом между стенкой кожуха и диффузором остается зазор, создающий разность давления в кожухе, позволяющий более эффективно использовать кинетическую энергию воздушного потока. 

Использование цилиндрических кожухов позволяет ветровому потоку непрерывно взаимодействовать с лопастями на протяжении 2400 вращательного движения лопасти по окружности горизонтального вала. Корпуса кожухов с одной стороны закреплены на основании, которое крепится на башне, а с двух остальных сторон крепятся на опорах. Эти опоры на роликовых колесах поворачиваются вместе с башней и воздушным диффузором на поворотной платформе, в зависимости от направления воздушного потока.
Таблица Характеристика ветроустановок
	Название ветроустановки
	СВЕТ-10
	СВЕТ-30

	Мощность генератора, кВт
	10
	30

	Выходное напряжение (трехфазное), В
	380
	380

	Рабочий диапазон скоростей ветра, м/с
	3-45
	3-45

	Скорость ветра при номинальной мощности, м/с
	5
	5

	Система ориентации
	самоориентация
	самоориентация

	Частота вращения ветротурбины, об/мин.
	60
	60

	Число ветротурбин
	2
	2

	Число лопастей ветротурбины
	6
	6

	Диаметр ветротурбины, м
	1,1
	1,9

	Длина лопасти, м
	0,75
	1,3

	Ширина лопасти, м
	0,5
	0,9

	Высота башни, м
	6
	6


Ветроэнергетическая установка роторного типа с горизонтальной осью вращения обладает следующими техническими характеристиками:

- рабочая скорость ветра от 3 м/с и выше без ограничений (рассчитана до 50 м/с);

- простота монтажа и технического обслуживания;

- бесшумность;

- возможность автономной или параллельной работы с другими источниками постоянного и переменного тока;

- электрический генератор, соединенный без редуктора непосредственно с валом ротора;

- высокая надежность конструкции и малая металлоемкость;

- не требует зоны отчуждения для безопасной эксплуатации.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ РЕАКТИВАЦИИ 
СУХИХ СПИРТОВЫХ ДРОЖЖЕЙ УЛЬТРАЗВУКОМ

О.Ю. Бодрова, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»


Превращение веществ зерна в этиловый спирт осуществляется дрожжами рода Saccharomyces cerevisiae.  В настоящее время на спиртовых заводах применяются различные расы дрожжей: XII, 
У-717, У-1986, 985-Т, 985-О и другие.  Также в последнее время все большее распространение приобрели сухие дрожжи различных производителей Великобритании, США, Голландии, Мексики, Франции. 

 
Применение сухих спиртовых дрожжей позволяет сократить время на ведение дрожжевой разводки и в значительной степени повысить эффективность работы предприятия [1].

Сухие виды дрожжей сохраняют стабильность при сушке, обладают способностью сбраживать зерновое сусло, отличаются высокой скоростью роста. Сухие дрожжи возможно вносить в сусло без предварительной гидратации. 

Известно, что традиционно размножение спиртовых дрожжей осуществляется путем пересевов от колбы до дрожжегенератора. При использовании сухих дрожжей данные стадии исключаются, и по рекомендации производителей их можно вносить в сусло непосредственно в дрожжегенератор.


Но обычно рекомендуется произвести подготовку сухих дрожжей к брожению предварительным разведением суслом, приготовленным по режимам разваривания и осахаривания, принятым на заводе. Для повышения степени осахаривания в отъем зернового сусла вносят дополнительное количество ферментного препарата – источника глюкоамилазы из расчета от 3,0 до 6,0 ед/гр крахмала. Сухие дрожжи разводят в 4-5 объемах теплого сусла или раствора сусло: вода 1:1 при температуре 30-320С и вносят в дрожжегенератор. Дрожжи считаются зрелыми, когда концентрация сухих веществ в дрожжевой суспензии составит 1/3 от исходной величины. Готовая культура должна содержать не менее 100 млн/мл дрожжевых клеток, не менее 6% почкующихся и не более 1% мертвых . Полученные готовые производственные дрожжи направляются в бродильные чаны из расчета 8-10% от рабочего объема чана.


Нами была исследована возможность сокращения продолжительности подготовки производственных сухих дрожжей к брожению за счет наложения низкочастотных ультразвуковых колебаний с частотой 22 кГц и интенсивностью 1,0 Вт/см3. Для этого разводку сухих спиртовых дрожжей подвергали ультразвуковой активации в течение от 1 до 10 минут, шагом в 1 минуту, и помещали в термостат  на 24 часа при температуре 28-300С.  В процессе выращивания осуществляли ежечасный контроль общего количества клеток. В качестве контроля использовали те же дрожжи, без воздействия ультразвука. В результате проведенных исследований установлено, что после обработки ультразвуком наблюдалось интенсивное развитие дрожжевых клеток, особенно после обработки в течение 5-7 минут. И необходимое количество клеток (100 млн/мл) накапливается за 10 часов. Таким образом, процесс приготовления производственных дрожжей сокращается на 8 часов, по сравнению с контролем. При микроскопировании клетки дрожжей более крупные, упитанные. 

Для проверки активности  асевных дрожжей, приготовленных при обработке ультразвуком в течение 6 минут, провели сбраживание ржаного сусла. Процесс брожения контролировали по бродильной активности, морфологическим признакам и видимой концентрации сухих веществ. Брожение осуществляли в течение 72 часов в термостате при температуре 300 С. В результате проведенных исследований установлено, что в опытном образце процесс брожения заканчивался на 60 час и превышал контроль по количеству клеток на 32 %, по количеству выделившегося СО2 на 31 %, по количеству почкующихся клеток на 26%, по количеству клеток с гликогеном на 29 %, по концентрации сухих веществ на 40%. Таким образом, активация сухих спиртовых дрожжей за счет наложения низкочастотных ультразвуковых колебаний с частотой 22 кГц и интенсивностью 1,0 Вт/см3  на стадии реактивации сокращает не только продолжительность их приготовления, но и интенсифицирует процесс брожения.  
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ИССЛЕДОВАНИЕ КАЧЕСТВА ЯЧМЕНЯ 
РЕСПУБЛИКИ БАШКОРТОСТАН

Э.Д. Будакова, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»

В последние три года существенно увеличились объемы производимого в России пивоваренного солода, что в определенной мере снижает его дефицит и дает возможность развития отечественного сельского хозяйства, для чего необходимо расширять посевные площади, отведенные под ячмень пивоваренных сортов. В прошлом в стране существовала специализация отдельных регионов по производству зерна для пивоваренной промышленности, в связи с чем основные посевы пивоваренного ячменя были сосредоточены в более благоприятных регионах, и заготовка зерна пивоваренных сортов производилась там же. 

Однако по причинам перехода экономики страны на рыночные рельсы, увеличения числа пивоваренных заводов и конкуренции на потребительском рынке возникла необходимость в расширении сырьевой базы отрасли и ассортимента вырабатываемого пива. Одним из путей расширения сырьевой  базы пивоваренных предприятий является разработка рекомендаций по использованию новых зон выращивания пивоваренного ячменя, таких как Республика Башкортостан.

Качество ячменя пивоваренных сортов, получаемое в Республике Башкортостан, как правило, не удовлетворяет требованиям пивоваров. Основной причиной этого является тот факт, что территория республики относится к зоне неустойчивого земледелия. Она расположена по обе стороны Уральского хребта и крайне неоднородна по климатическим условиям, что связано с большим разнообразием рельефа и различной облесенностью. В ней присутствуют зоны избыточного, неустойчивого и недостаточного увлажнения.

Проведенные в течение последних 15 лет исследования свидетельствуют о значительной изменчивости показателей качества зерна ячменя по годам. В засушливые годы отмечено существенное повышение содержания белка в зерне и его пленчатости. При этом наблюдается снижение крахмалистости зерна. Во влажные годы, наоборот, снижается белковость и пленчатость, а содержание крахмала повышается. Приведенные данные свидетельствуют, что республика с разнообразием ее почвенно-климатических условий располагает большими неиспользованными ресурсами для выращивания зерна ячменя различного качества. Так, в районах северной, северо-восточной и южной лесостепных зон имеющиеся природные и климатические условия способствуют формированию низкобелкового, высококрахмалистого зерна ячменя.

В настоящее время в список сортов ячменя, включенных в Госреестр РФ по Уральскому региону доступа, входят Одесский 100, Прерия, Михайловский, Челябинский 99, Омский голозерный 1. Сорта Прерия и Омский голозерный 1 – кормового назначения, поэтому, в данной работе использованы образцы ячменя сортов Михайловский, Одесский 100 Челябинский 99, выращенные на Калтасинском ГСУ, расположенном в северной лесостепной зоне республики. 

На протяжении четырех лет мы исследовали физико-химические свойства этих сортов с целью определения их пригодности к применению в пивоварении (таблица). Особое внимание обращали на стабильность формирования технологических качеств.
Таблица Физико-химические показатели ячменя

	Год 

урожая       
	Сорт ячменя
	Крупность, %
	Способность к 

прорастанию, %
	Пленчатость, %
	Массовая доля 

белков, %
	Экстрактивность,

 %
	Массовая доля 

крахмала, %

	2003
	Михайловский
	87,5
	89,1
	8,8
	12,2
	75,2
	58,8

	
	Одесский 100
	83,5
	84,8
	8,6
	11,2
	75,0
	58,3

	
	Челябинский 99
	65,5
	83,0
	8,4
	12,7
	73,4
	57,8

	2004
	Михайловский
	85,0
	84,0
	8,9
	11,9
	75,0
	60,8

	
	Одесский 100
	79,0
	77,0
	8,5
	10,4
	77,5
	60,4

	
	Челябинский 99
	63,0
	72,0
	8,5
	13,2
	73,0
	58,4

	2005
	Михайловский
	90,0
	94,2
	8,7
	12,6
	74,4
	56,7

	
	Одесский 100
	88,0
	92,6
	8,7
	12,1
	75,8
	56,2

	
	Челябинский 99
	68,0
	94,0
	8,3
	12,2
	74,3
	57,1

	2006
	Михайловский
	93,0
	99,0
	10,5
	12,6
	77,9
	62,1

	
	Одесский 100
	92,0
	90,0
	10,2
	11,5
	78,5
	61,3

	
	Челябинский 99
	70,0
	92,0
	8,0
	11,7
	76,1
	52,8


Известно, что качество зерна примерно на 50% обусловлено эндогенными факторами, остальное влияние оказывают внешние условия. Но это соотношение может меняться в зависимости от культуры и сорта. В условиях неустойчивости природных факторов, 
характерных для Республики Башкортостан, следует особо тщательно подбирать сорта, стабильно формирующие высокие технологические свойства в любых погодных условиях, т. е. обладающие ярко выраженным генотипом по качественному признаку. 

Поскольку в нашем эксперименте такие факторы, как почва, удобрения и агротехника, для всех исследуемых сортов одинаковы, влияние на качество зерна могут оказывать только метеорологические условия периода вегетации: среднесуточная температура и количество осадков в фазах колошения, цветения, выхода в трубку, молочной и восковой спелости, т. е. во второй половине вегетационного периода. В условиях Республики Башкортостан данные фазы совпадают с третьей декадой июня и первой – третьей декадой июля. Судя по результатам анализа исследуемых образцов ячменя, условия года произрастания оказали существенное влияние на качественные показатели зерна, что доказывает проведенный дисперсионный анализ данных. 

В зависимости от условий каждого года и особенностей сорта (таблица) значительно меняется крупность зерна - от 63 до 93%. В связи с засушливыми условиями 2004 г. крупность ячменя не превышала 85,0%, что можно объяснить пониженной влажностью на стадии налива зерна; а 2003, 2005 и 2006 гг. оказались благоприятными по климатическим условиям для формирования полноценного зерна ячменя. Во все годы исследований максимальная  крупность отмечена у сорта Михайловский  (85 -93%), а наименьшая – у сорта Челябинский 99 (менее 70%), что можно объяснить особенностью сорта в исследованных климатических условиях.

О физиологическом состоянии зерна судят по показателям энергии и способности прорастания, свидетельствующим о степени пригодности ячменя к солодоращению. Для исследуемых образцов ячменя установлена взаимосвязь  крупности зерна и способности прорастания – чем крупнее зерна, тем больше его выполненность и соответственно потенциал для активного прорастания (см. табл. 1). Наименьшую способность к прорастанию (не выше 84 %) наблюдалась у ячменя урожая 2004 г., выше - у ячменя урожаев 2003, 2005 и 2006 гг. обладал достаточно высоким уровнем энергии и способности к прорастанию. 

Другой важный технологический показатель - содержание белка. Результаты химического анализа исходного материала показали, что удовлетворительным содержанием белка (10,4 – 11,9 %) 
характеризуются образцы урожая 2003, 2004 и 2006 гг. (за исключением ячменя сорта Михайловский 2006 г), а зерна урожая 2005 г. - высоким (более 12 %). Одесский 100 оказался наиболее стабильным сортом по содержанию белка, которое за весь период не превысило 12,1%. Массовая доля белка в сортах Михайловский и Челябинский 99 в отдельные годы исследований превышала норму. 

В результате сравнительного изучения стабильности технологических свойств зерна ячменя пивоваренных сортов, выращенных в Республике Башкортостан в 2003-2006 гг., установлено, что требованиям пивоваренной промышленности на протяжении всех четырех лет в большей степени соответствует ячмень сорта Одесский 100 и несколько в меньшей - Михайловский. У ячменя сорта Челябинский 99 формируются  повышенное содержание белковых веществ и недостаточная для пивоваренного ячменя крупность.

УДК 664.681

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СПЕЛЬТЫ В ПРОИЗВОДСТВЕ 
ХЛЕБОБУЛОЧНЫХ ИЗДЕЛИЙ

Е.А. Бульчук, А.Ф. Никулин, 
ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
Triticum spelta L. (пшеница спельта) – нетребовательный, зимостойкий вид пшеницы, который известен с древних времен. Спельта была широко распространена в Европе и Азии, упоминается в трактатах Древнего Рима. В течение тысячелетий она служила одним из основных видов пищи, однако ее возделывание в настоящее время ограничено.

Спельта – весьма неприхотливая культура, может произрастать на бедных почвах и в гористых местностях. Она относительно устойчива к холоду и избыточному увлажнению. Возделывают ее в основном в Германии и Швейцарии. Основные сорта, возделываемые в Германии: Oberkulmer Rotkorn (Верхнекульмская красная), Steiners Roter Tiroler (Каменная красная тирольская), Ostro (Остро), Franckenkorn (Франкская), Schwabenkorn (Швабская). 

Зерно спельты практически не отличается от пшеничного, а строение колоса имеет особенность – каждые 2-3 зерновки покрыты чешуйкой несъедобной мякины. Эта оболочка защищает зерно от вредителей, внешних загрязнений, от потери влаги.

Значительный интерес к спельте во многих странах Европы в последние годы обусловлен рядом причин, среди которых можно 
назвать пригодность для низкозатратного земледелия, а также некоторые пищевые и технологические достоинства [1-3].

Исследования химического состава спельты, проведенные в университете Гогенхайма, показали следующие результаты:

- она содержит высококачественный белок (от 12 до 21%);

- богата комплексными углеводами (до 75%) и пищевыми волокнами;

- высококачественные жиры с ценными ненасыщенными жирными кислотами, а также растворимые в жирах витамины А и Е в зародыше спельты действуют как «ловушки» свободных радикалов;

- в спельте высокое содержание витаминов группы В;

- в ней содержатся многие другие важные вещества, например, тиоцианат – активное вещество со стимулирующими, противовоспалительными, иммуностимулирующими, антиаллергическими и  противораковыми свойствами.

Содержащиеся в ней микополисахариды обладают способностью укреплять иммунную систему. Питательные вещества, содержащиеся в спельте, имеют высокий уровень растворимости, поэтому они легче и быстрее усваиваются организмом.

Благодаря высокой пищевой и биологической ценности спельту назначают в качестве базисной диеты при различных заболеваниях. 

Питательные вещества расположены равномерно в зерне спельты. Это означает, что хлеб, изготовленный даже из муки тонкого помола, имеет высокую пищевую ценность.

Содержание клейковины в спельте несколько выше, чем в обычной пшенице. Однако она отличается по структуре составляющих ее аминокислот, поэтому воздействует на человеческий организм иначе, чем пшеничная. Исследования, проведенные в США, доказали, что клейковина спельты в половине случаев не вызывает аллергии у людей, чувствительных к этому элементу в пшеничной муке. 

Мука из спельты применяется в производстве хлебобулочных и макаронных изделий. Изделия из этой муки отличаются хрустящей корочкой и особым вкусом и ароматом. Тесто поднимается почти в два раза быстрее, чем пшеничное, что следует учитывать при подготовке опары и теста. Кондитерские изделия из муки спельты имеют очень высокое качество [1-3].

Учитывая высокую пищевую и биологическую ценность муки из спельты, ее диетические свойства, а также положительное влияние на технологию и качество готовых изделий, можно сделать вывод о целесообразности исследований в этой области и в нашей стране. 
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НЕТРАДИЦИОННОЕ СЫРЬЕ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА 
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Для выработки хлебобулочных изделий используется основное и дополнительное сырье. В последние годы в нашей стране сформировано научное направление применения нетрадиционного сырья, которое получило развитие в работах С.Я. Корячкиной, И.В. Матвеевой, Л.П. Пащенко, Л.И. Пучковой, Р.Д., Поландовой, Т.Б. Цыгановой и многих других.

Выделяют следующие группы сырья в зависимости от источника получения: сырье животного, растительного и микробного происхождения. Среди сырья животного происхождения во многих странах широко применяют различные виды молочной сыворотки и молочно-белковые препараты. Также используют сухую белковую смесь из осветленной крови боенских животных, вторичные продукты рыбной промышленности.

К продуктам растительного происхождения относятся различные виды муки из нехлебопекарных и бобовых культур. Также применяют продукты переработки зерна пшеницы и ржи; вторичные продукты масложировой промышленности; полуфабрикаты из овощей, фруктов, ягод; продукты, обогащенные пищевыми волокнами; морские водоросли и продукты их переработки.

Проводятся исследования по получению и использованию сырья из продуктов микробного происхождения: белковых препаратов из биомассы дрожжей, дрожжевых автолизатов, микробных полисахаридов.[1]

Несмотря на большое разнообразие нетрадиционного сырья для хлебопекарной промышленности изучение новых его видов является актуальным. 

За рубежом находят применение мука и другие продукты переработки амаранта, кинвы, камута. Их химический состав представлен в таблице.

Таблица Пищевая ценность амаранта, кинвы, камута*

	Нутриенты
	Амарант
	Кинва
	Камут

	Белок, г/100 г
	14,63
	13,77
	17,3

	Углеводы, г/100 г
	56,8
	60,83
	66,7

	Жир, г/100 г

в том числе

насыщенные жирные кислоты, г/100 г

ненасыщенные жирные кислоты, г/100

в том числе

линолевая кислота, г/100 г

линоленовая кислота, мг/100 г
	8,81
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нет данных
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	Минеральные вещества, мг/100 г

Натрий
	25,82
	9,6
	3,8

	Калий
	484
	804
	446

	Магний
	308
	276
	153

	Кальций
	214
	80,17
	31

	железо
	8,99
	7,98
	4,2

	Энергетическая ценность, ккал (кДж)/100 г
	365 (1540)
	344 (1454)
	359 (1540)


* Данные из источника  [2]

Считается, что родина амаранта – Мексика. У ацтеков он относился к основной пище, но с приходом испанцев был ими запрещен, т.к. индейцы использовали его во время человеческих жертвоприношений. Благодаря очень высокой пищевой ценности амарант переживает второе рождение в странах Европы и в США.

Семена амаранта содержат полноценный белок, незаменимые аминокислоты в оптимальном соотношении. В амаранте высокое количество железа (больше, чем в телячьей печени), кальция, цинка, магния. 
Клейковина в семенах амаранта отсутствует, поэтому их могут употреблять люди, не переносящие ее в питании. Амарант широко используется в производстве мюсли, батончиков, хлебобулочных и мучных кондитерских изделий.

Кинва (киноа) – еще одна древняя южноамериканская культура. Индейцы считали ее священной и использовали так же, как амарант. Пищевая ценность кинвы высока, она богата белком, калием, магнием, железом, цинком, витаминами группы В и Е. Биологическая ценность этой культуры еще выше, чем сои. Аминокислотный состав белков кинвы хорошо сбалансирован и по составу близок к белкам молока. 

Семена кинвы содержат сапонин, поэтому перед использованием их вымачивают и промывают. Применение кинвы в производстве хлебобулочных, мучных кондитерских и макаронных изделий придает им пикантный вкус.

Камут – мало возделываемая культура. Это крупнозерная и очень богатая белком форма твердой пшеницы. В Канаде камут зарегистрирован как сорт твердой пшеницы и защищен законодательством. По сравнению с пшеницей камут имеет ряд преимуществ: у людей, имеющих аллергию на пшеницу, камут ее не вызывает; применение цельнозерновой муки из камута обеспечивает получение хлебобулочных и мучных кондитерских изделий с более нежной консистенцией и высокой пористостью; он содержит примерно на 40% больше белка и на 1% - жира.

В пищу камут может использоваться в виде зерна, хлопьев, муки или крупы. Имеет ореховый привкус. 

На основании представленных данных можно сделать вывод, что использование нетрадиционного сырья в производстве хлебобулочных изделий позволяет увеличить пищевую ценность продукции, расширить ассортимент, придать ей диетические свойства. Такие малораспространенные культуры, как амарант, кинва, камут представляют большой научный интерес и практическую значимость для получения хлебобулочных и мучных кондитерских изделий повышенной пищевой и биологической ценности, придания им профилактических свойств и улучшения органолептических показателей. 
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УДК 637.352

ВЛИЯНИЕ БЕЛКОВОГО ОБОГАТИТЕЛЯ 
НА КАЧЕСТВЕННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МЯГКОГО СЫРА

И.Р. Зарипов, ФГОУ ВПО Башкирский ГАУ
Среди сыров, получаемых различными типами свёртывания (кислотное, сычужное, комбинированное), мягкие кислотно-сычужные сыры составляют особую категорию. В них содержится 16-20 % белков и других азотистых соединений, значительная часть которых, особенно в зрелых мягких сырах, находится в растворимой форме, хорошо усваиваемой человека.

Полученный таким образом молочный продукт считается одним из важных белково-кальциевых и жировых концентратов, отличающихся высокой биологической ценностью и лёгкой усвояемостью. Не менее значимой характеристикой является полноценность молочного продукта, которая обуславливается так называемым аминокислотным скором.

Однако не все молочные продукты являются биологически полноценными. Обычно они лимитированы какой-либо незаменимой аминокислотой или их сочетанием (например, аминокислотный скор пары аминокислот метионин+цистин в твёрдых сырах меньше 100 %). В этом отношении белки молочной сыворотки являются наиболее полноценными, близки к идеальному белку (в сравнении с идеальным белком – эталоном ФАО/ВОЗ). Что позволяет использовать белки молочной сыворотки в качестве универсального белкового обогатителя после различной технологической обработки.

Была разработана технология мягкого кислотно-сычужного сыра с пробиотической микрофлорой, обогащённого сывороточными белками.

В качестве контроля использовали технологию производства останкинского сыра, которая характеризуется непродолжительными сроками созревания и хранения.

Рассматривали два температурных режима (30±2) ºС и (40±2) ºС свёртывания нормализованной смеси.

В качестве закваски использовали бактериальный препарат БК-Углич № 4, в состав которой входят следующие молочнокислые микроорганизмы: Lac. lactis ssp. lactis, Lac. lactis ssp. cremories, Lac. lactis ssp. diacetilactis, Leu. lactis. 

Пастеризацию нормализованной смеси проводили при температуре (85±2) °С. Постоянными были количество вносимого 
хлористого кальция – 30 г на 100 кг смеси в расчёте на безводную соль и время свёртывания молокосвёртывающим ферментом – 30 мин. Посолку проводили в зерне.

При температуре свёртывания нормализованной пастеризованной смеси (30±2)ºС получали хороший сгусток, который отличался более крупным зерном со средним размером 8-10 мм, чем при температуре свёртывания (40±2)ºС со средним размером не более 6 мм. Такой сгусток отличался большей влагоёмкостью, наблюдался меньший расход сырья на производство 1 кг свежего сыра (6,8 кг в первом варианте и 7,3 кг во втором). Вместе с тем уменьшалось время от свёртывания до формования в среднем на (15±3) мин.

Обработку сгустка вели при температуре свёртывания. Дальнейшие операции, такие как формование, самопрессование и обсушку, проводили следующим образом.

После формования сырного сгустка в низкие цилиндрические перфорированные сырные формы, их помещали в термический шкаф с температурой 38-40°С на 1-3 часа. Наблюдали за отделением сыворотки. Через каждые 20-25 мин сырные головки переворачивали в формах для более равномерного отделения сыворотки. Общая продолжительность самопрессования вместе с обсушиванием составила (12±1) час.

В качестве белкового обогатителя и источника пробиотической микрофлоры была разработана синбиотическая сывороточная добавка (ССД). ССД является источником незаменимых аминокислот, находящихся в ней в сбалансированном состоянии, содержит комплекс биологически активных веществ при минимальной энергетической ценности, содержит фруктоолигосахариды, являющиеся пребиотиками для бифидо- и лактобактерий. Синбиотическая сывороточная добавка позволяет увеличить выход сыра в результате перехода сывороточных белков, обладающих высокой гидрофильностью и биологической ценностью.

На стадии обработки сырного зерна и отделения части сыворотки вносили синбиотическую сывороточную добавку. Поскольку в её состав также входят пробиотическая термофильная микрофлора, устанавливали температуру первой стадии самопрессования 38-40 °С. Для подтверждения эффективности температурной обработки при самопрессовании проводили параллельную выработку сыра, но уже без первой стадии, включающей этот этап.

Общее количество молочнокислой микрофлоры и бифидобактерий на конец самопрессования было в среднем на 15-20 % больше, пробитической микрофлоры на 10-15 %, чем в варианте без термообработки.

В течение всего периода созревания, которое длилось 10 дней при температуре (10±2)ºС, наблюдали за развитием микрофлоры мягкого сыра, контролировали рН и содержание влаги.

Максимальное количество микрофлоры было на 3-4 день созревания и достигало 109 КОЕ/г, из которых на долю пробиотической микрофлоры приходилось около 10 %. Активная кислотность в данный период изменилась незначительно: с 6,02 после первых суток созревания до 5,88 на десятые. Чего нельзя сказать о титруемой кислотности, которая на первый день созревания составляла 50 °Т, а на 3-4 сутки 78 °Т с постепенной стабилизацией к окончанию созревания. Массовая доля влаги изменилась незначительно и составляла (58,0±0,5) %.

На десятые сутки опытные сыры приобретали лёгкий сырный вкус и запах, консистенция становилась более нежной и мягкой, без глазков. Сыры контрольной группы нередко покрывались плесенью и имели на конец созревания творожистый, кисловатый вкус и запах.

Полученные результаты послужили основанием для разработки нового вида мягкого сыра, обогащённого сывороточными белками и пробиотической микрофлорой. На разработанную технологию получен патент на изобретение, а на пищевую добавку свидетельство «Способ производства синбиотической сывороточной добавки».

УДК 637.52

БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СПОСОБЫ ОБРАБОТКИ 
МЯСНОГО СЫРЬЯ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ МЯСОПРОДУКТОВ

Л.А. Зубаирова, А.Я. Гизатов 

ФГОУ ВПО Башкирский ГАУ

Одна из актуальных проблем современного перерабатывающего производства состоит в расширении ассортимента продукции высокого качества и потребительских свойств. Особое значение имеет рациональное и максимальное использование имеющихся пищевых ресурсов животноводческого сырья, снижение энергоемкости производства мясных продуктов, а также повышение их биологической ценности.

В настоящее время для решения этих задач наиболее перспективной считается биотехнология, на основе которой можно не только совершенствовать технологические процессы производства мясопродуктов, но и улучшать функционально-технологические свойства сырья, осуществлять производство новых изделий общего, специального и лечебного назначения. 

Конина не относится к традиционным видам сырья при производстве мясопродуктов, однако издавна имеет большое значение в питании населения нашей республики. Кроме того, необходимо отметить диетические и лечебные свойства конины: ее потребление препятствует отложению холестерина на стенках кровеносных сосудов, способствует быстрому восстановлению белкового запаса, особенно она рекомендуется при общей слабости, замедленном росте, а также заболевании анемией и др. 

На мясоперерабатывающих предприятиях продукты из конины вырабатывают в небольших количествах, что объясняется спецификой сырья и ограниченностью научно-обоснованных рекомендаций по комплексному использованию конины в производстве мясопродуктов. 

В связи с этим определенный интерес представляет применение биотехнологических методов обработки конины, позволяющие регулировать свойства сырья, интенсифицировать технологические процессы с одновременным улучшением качества готовой продукции.

По пищевой биологической ценности конина не уступает говядине и свинине, однако, следует отметить, что конина обладает более высокими прочностными характеристиками и длительным сроком созревания. В связи с этим при разработке технологии изготовления мясных изделий необходимо применять прогрессивные методы обработки сырья с целью улучшения нежности, сочности готовых продуктов. Применение ферментных препаратов и консорциумов микроорганизмов для обработки сырья с повышенным содержанием соединительнотканных белков обеспечивает аналогично автолитическому эффекту трансформацию белковых структур. Процессы созревания мяса под их влиянием протекают в более короткие сроки. В качестве препарата протеолитического фермента нами выбран препарат отечественного производства – коллагеназа пищевая (ТУ 9158-002-11734126-94) произведенная в ЗАО «Биопрогресс», а в консорциум микроорганизмов входили Lactobacillus plantarum, Bifidumbacterinum siccum, Staphilococcus carnosus. Положительное действие этих препаратов было подтверждено исследованиями функционально-технологических и структурно-механических свойств сырья, а также выработкой мясных изделий с улучшенными органолептическими показателями и переваримостью. 
Полученные продукты по всем показателям качества были близки идентичным высокосортным мясным изделиям, выработанным без добавления ферментного препарата и консорциума микроорганизмов. При этом время посола сокращается до 4-6 часов, что в свою очередь позволит в значительной мере интенсифицировать технологический процесс.

Кроме того, показано, что продукты с оптимальными сочетаниями молочнокислых бактерии положительно воздействуют на организм человека, подавляя рост патогенных и условно-патогенных микроорганизмов благодаря продуцированию антимикробных веществ, производству молочной и уксусной кислот, снижающих рН. Некоторые виды молочнокислых бактерии абсорбируют различные виды тяжелых металлов, радионуклеиды. Продукты с различными консорциумами молочнокислых бактерии оказывают положительное воздействие на условия пищеварения в организме человека, обеспечивая тем самым здоровье и коррекцию состояния человека, на основе которых создаются условия поступления в организм адекватных количеств энергии и эссенциальных нутриентов в нужных количествах и в заданном соотношении.

Внедрение продуктов питания с использованием биомодифицированного сырья, поддерживающих нормальную микрофлору кишечника, и благоприятно влияющие на здоровье человека имеет не только большое социальное значение, но и позволит экономно и рационально использовать важнейшие пищевые ресурсы мясо и мясные продукты, а также за счет малоотходных технологии позволит улучшить экологичность и безопасность производства.

УДК 631.356.22

ОДНОРЯДНЫЙ КОМБАЙН 
ДЛЯ УБОРКИ КОРНЕКЛУБНЕПЛОДОВ

Калимуллин А.М., Муртазин Р.Н., БГАУ 

Для возделывания сельскохозяйственных культур промышленность выпускала и выпускает технику для больших хозяйств, с большой производительностью. А в последнее время в АПК появляются все больше и больше фермерских хозяйств с относительно небольшими сельскохозяйственными угодьями. Поэтому появляется проблема в механизации производственных процессов, т.к. существующая техника недоступна для многих фермеров и возможности данной техники полностью не реализуются. Следовательно, возникает 
потребность в недорогой и универсальной технике, с длительным периодом работы. 

В Башкирском государственном аграрном университете разработан однорядный навесной комбайн для уборки корнеклубнеплодов. В передней части комбайна закреплен барабанный ботворез с горизонтальной осью вращения, расположенной поперек рядка. На том же валу в зоне междурядий закреплены эластичные билы с возможностью регулирования их длины. Также на ноже закреплены  метелки. Ротор ботвореза помещен в кожух для отвода срезанной ботвы. За ротором ботвореза установлено очистительно-транспортирующее устройство в виде двухзаходного шнека и вальцов, по образующей которого расположена обрешетка, при этом ось вращения шнека размещена под острым углом к горизонту в вертикальной плоскости, параллельной оси ботвоудаляющего устройства. В заходной части к виткам шнека закреплено приемное устройство в виде поверхности усеченного конуса, обращенного меньшим основанием к дисковому сферическому копачу. Привод рабочих органов осуществляется через ВОМ трактора посредством редуктора. Комбайн навешивается на трактор при помощи автосцепки.

Работает комбайн следующим образом. При движении комбайна по рядку ножи срезают ботву и направляют ее по кожуху. На выходе срезанная ботва выбрасывается в борозду убранного рядка. Эластичные билы удаляют ботву, растущую в виде розетки. Доочистка головок корнеплодов на корню осуществляется при помощи нитевидных метелок. Высота среза регулируется изменением длины центральной тяги навески трактора. Корнеклубнеплоды выкапываются копачом и направляются к приемному устройству очистителя. Шнеково-вальцовым очистителем корнеплоды очищаются от почвы и растительных примесей и транспортируются в бункер. Таким образом, обеспечивается однофазная уборка.

Однорядная конструкция комбайна позволяет выполнять уборку на разных междурядных расстояниях, а сферический копач может выкапывать различные корнеплоды. Поэтому, предложенный комбайн может выполнять уборку кормовой, сахарной, столовой свеклы, а также, картофеля, брюквы и турнепса. Съемный очиститель может использоваться в зимний период в составе кормоцеха для сухой доочистки кормовых корнеплодов непосредственно перед скармливанием. Поэтому комбайн практический задействован круглый год.

В зависимости от размеров сельхозпредприятий и назначения на данном комбайне можно использовать три варианта заготовки корнеплодов. Для крупных предприятий предлагается технология с образованием поперечного валка корнеплодов, когда при заполнении бункера убранные корнеплоды выгружаются на поле и образованные валки собираются подборщиком. Для фермерских хозяйств рекомендуется технология с погрузкой корнеплодов в малое транспортное средство. А при подкормке коров в начале осени предлагается технология с доставкой корнеплодов в бункере комбайна. Также при подкормке можно использовать и ботву кормовой свеклы, у которой энергетические и молокогонные свойства не уступают корнеплодам, а урожай ботвы может доходить в условиях Республики Башкортостан до 60% от массы корнеплодов. Поэтому создание бункера для ботвы в составе однорядного комбайна является актуальной.

Ранними испытаниями ботвоудаляющего устройства установлено, что скорость частиц измельченной ботвы вылетевшей из кожуха составляет от 1 до 3 м/с. Зная максимальную и минимальную высоту вылета ботвы из кожуха, можно определить траекторию полета ботвы. 
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Рисунок Расчетная схема для определения траектории полета ботвы

Для этого, поместив начало координат в точке пересечения линии земли и линии вылета ботвы, определим уравнение движения частицы, по которой и определяется траектория полета:
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Максимальное и минимальное расстояние полета ботвы x определяется из выражения:
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где H и h – максимальная и минимальная высота вылета ботвы, м; 
       V- скорость полета ботвы, м/с; 
t – время полета ботвы, с.

По полученной траектории можно определить место расположения бункера для ботвы относительно комбайна. Например, при высоте положения бункера 700 мм передняя его стенка должна находиться на расстоянии 500 мм от места вылета ботвы, а задняя на расстоянии 1700 мм. При таком положении и размере бункера вылетевшие частицы ботвы, независимо от скорости и траектории полета, будут собираться в бункере.

УДК 631.361.91:633.413

УСТРОЙСТВА ДЛЯ ОЧИСТКИ САХАРНОЙ СВЕКЛЫ ОТ ПОЧВЕННЫХ ПРИМЕСЕЙ ПЕРЕД ЗАКЛАДКОЙ НА ХРАНЕНИЕ

А.А. Катков, ФГОУ ВПО «Башкирский ГАУ»
В последние годы в Республике Башкортостан наметилась устойчивая тенденция увеличения объемов производства сахарной свеклы. Происходит рост посевных площадей, отведенных под эту ценную культуру, увеличивается валовый сбор и производство сахара.

Таблица Показатели производства сахарной свеклы в РБ
	Показатель
	Годы

	
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	Посевные площади сахарной свеклы, тыс.га
	60,8
	59,6
	60,2
	78,0
	73,0

	Урожайность сахарной свеклы, ц с 1 га
	146,4
	195,5
	207,7
	241,1
	205,9

	Валовые сборы сахарной свеклы, тыс.тонн
	748,6
	1065,2
	1193,7
	1850,2
	1503,1

	Производство сахара,тыс.т
	287
	185,8
	287,8
	294,4
	143,1


В настоящее время сахарная свекла выращивается в 23 районах республики Башкортостан и перерабатывается на 4 сахарных заводах. 

Современное состояние уборочной техники, а также почвенно-климатические условия республики не позволяют обеспечить надлежащий уровень очистки сахарной свеклы от почвы во время уборки. Загрязненность корнеплодов сахарной свеклы почвой при закладке ее на хранение в кагаты сахарных заводов обычно превышает 8%, а в ряде случаев может достигать и 15%. Несложно подсчитать, что каждый процент загрязненности корнеплодов соответствует вывозу с полей республики за год 15 тыс. т почвы, таким образом ежегодно республика безвозвратно теряет около 120 тыс.т почвы.

 В связи с этим возникает ряд серьезных проблем. Во-первых – это почвенная эрозия, так как с полей вместе с корнеплодами вывозится самый плодородный слой почвы. Во-вторых – повышенный расход воды при мойке корнеплодов на сахарных заводах. В-третьих – потребность в мощных очистных сооружениях и необходимость утилизации отмытой с корнеплодов почвы. В-четвертых – огромные транспортные расходы, связанные с перевозкой почвы. 

Дополнительная очистка свеклы может проводиться на кагатных полях сахарных заводов, или непосредственно в местах выращивания свеклы. 

В первом случае необходимы стационарные доочистители которые будут работать на кагатных полях сахарных заводов, обрабатывая привозимую с полей свеклу перед укладкой ее в кагаты, но такое решение не снимает вышеуказанные проблемы, так как по санитарным требованиям почва, привезенная с разных полей не может возвращаться обратно. 

Во втором случае необходимы мобильные доочистители, которые будут работать совместно с уборочными комплексами, и дочищать свеклу непосредственно на полях. Таким образом, почва, отделенная от корнеплодов остается на полях, значительно снижаются транспортные расходы.



1 – виток шнека; 2 – вал; 3 – кронштейны; 4 – очищающие вальцы; 5 – планки; 6 – пластины; 7 – доска; 8 – сектора; 9 – рама; 10 – выгрузное окно

Рисунок  Устройство для сухой доочистки корнеплодов от почвенных примесей

Многие годы в нашем университете ведутся работы по разработке эффективных очистителей корнеплодов от почвенных примесей. Проведенные исследования и разработанные конструкции позволяют предложить принципиально новую ресурсосберегающую технологию уборки сахарной свеклы. Предлагаемая технология доочистки сахарной свеклы в полевых условиях базируется на разработанном очистителе шнеково-вальцового типа (см. рисунок), позволяет решать поставленные задачи. Испытания очистителя шнеково- вальцового типа показали возможность снижения  с 10% до 2% загрязненности корнеплодов почвой.

УДК 637.52

ПОЛУЧЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ДОБАВОК 
НА ОСНОВЕ ЖИВОТНЫХ БЕЛКОВ 
ДЛЯ ЙОДИРОВАНИЯ ПИЩЕВЫХ СИСТЕМ

А.Р. Салихов, Г.Г. Салихова,

ФГОУ ВПО Башкирский ГАУ
Здоровое питание – один из важнейших факторов, определяющих здоровье населения. В настоящее время недостаточное поступление микронутриентов с пищей – общая проблема всех цивилизованных стран. К наиболее известным гипомикроэлементозам относятся эндемический дефицит йода. Основная биологическая роль йода обусловлена его участием в построении гормона щитовидной железы - тироксина. 

Усугубляют существующее состояние постоянного дефицита йода так же и состав продуктов питания современного человека. Широко представлены в рационе питания продукты, в состав которых входят вещества, препятствующие усвоению йода. К числу таких естественных продуктов относится соя, некоторые сорта капусты, в частности, брюссельская, брюква, репа, грецкие орехи, редис. Например, употребление в пищу сои вызывает увеличение щитовидной железы и повышает потребность в йоде на 100 %. 

Применение медикаментозных препаратов носит лечебный характер, доза микроэлемента соответствует суточной или превышает ее. При использовании лекарственных средств необходимо соблюдение рекомендаций, содержащихся в листе-вкладыше: фармакологическое действие, показания к применению, противопоказания, побочные действия, способ применения, дозировка, взаимодействие с другими средствами. Следовательно, прием лекарств – это временная мера, носящая лечебный эффект.

Как показывает мировой и достаточно обширный отечественный опыт, наиболее эффективным и экономически доступным путем улучшения обеспеченности населения йодом в общегосударственном масштабе является дополнительное обогащение им продуктов питания массового потребления до уровня, соответствующего физиологическим потребностям человека. Этот метод называется «немым», т.к. потребитель может и не знать, что потребляет продукт, обогащенный йодом. В тоже время регулировка йодного обмена в организме представляет собой достаточно сложный биохимический процесс и простое добавление неорганических соединений йода в пищевую соль, хлеб и другие продукты не позволяет адекватно решать проблему йодной недостаточности. Медицинская практика признает низкую эффективность использования минеральных соединений йода из-за низкой его активности в неорганических солях и значительных потерь при хранении. Утилизация йода, введенного в организм в виде неорганических препаратов, невысокая, тогда как его органическая форма практически нацело обеспечивает потребности человека. Весьма важно отметить, что органические соединения йода могут депонироваться в организме без передозировки. В то время как передозировка неорганических солей йода может вызвать йодизм – побочный эффект в виде аллергического насморка, сыпи и т.д. 

Для обеспечения организма человека йодом необходима его гарантированная доставка до органа – мишени. Для лучшего усвоения йода подходит его органическая форма с учетом биологической роли микроэлемента и в соответствии с требованиями к его анионной форме как к единственно возможной для попадания в орган-мишень.
Учитывая широкий спектр пищевых систем, особенности технологии их получения и преследуя цель создания биологически активной добавки и придание конечному продукту профилактических свойств, представляет большой интерес расширение ассортимента носителей йода, среди которых особое место отводится белкам как незаменимым компонентам пищи, источником которых служат очищенные животные белки, коллагеновой природы. Животные белки широко применяются в производстве мясных продуктов, в качестве стабилизаторов структуры и биологической ценности.

Белки являются природными полимерами, способными взаимодействовать как с положительно (катионами), так и с отрицательно заряженными (анионами) химическими элементами и соединениями.

Учитывая известную технологическую роль препаратов животного белка и структуру входящих белков, характеризующихся высоким содержанием функциональных групп, связывающих анионы, данные белки оптимально подходят для роли органического носителя йода.

В ходе проведенных исследований по изучению условий образования устойчивой системы «йод-белок» были подобраны параметры и режимы, при которых достигается максимальный эффект йодирования при минимальных затратах необходимых реагентов и времени. Подобранные режимы позволяют дополнить технологические процессы производства пищевых систем без нарушения поточности производства, увеличения времени производственного цикла и с незначительными затратами на модернизацию существующих технологических схем.

Применение йодированных белков дает пищевые системы с устойчивыми свойствами, улучшает технологические показатели и хранимость, придает продуктам функциональное значение. Йодированные продукты на мясной основе могут производиться без ограничения ассортиментных групп, а, следовательно, могут рекомендоваться различным физиологическим группам населения.
УДК 637.5

ВЛИЯНИЕ КОПТИЛЬНЫХ ПРЕПАРАТОВ 
НА МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
ПОЛУКОПЧЕНЫХ КОЛБАС

А.Р. Юлдашева, А.Р. Ибрагимова, 
ФГОУ ВПО Башкирский ГАУ
Копчение мясопродуктов рассматривается как способ предохранения их от микробиальной порчи, в основе которого лежит воздействие отдельных групп химических веществ древесного дыма на микрофлору обрабатываемых изделий. По многочисленным данным [1,2] основными соединениями дыма, обладающими сильным антисептическим действием являются фенолы и органические кислоты. Применение коптильных препаратов позволяет интенсифицировать процессы термической обработки мясных изделий. Наряду с этим они обладают более выраженными антибактериальными свойствами. Способы применения коптильных ароматизаторов влияют на качественные показатели продуктов и их безопасность. 
В последнее время распространен способ обработки колбасных изделий методом распыления на поверхности (атомизация) с помощью специальных установок с дозирующим устройством [3].

С целью выявления действия коптильного ароматизатора «Жидкий дым плюс» на стойкость полукопченых колбасных изделий при хранении нами были проведены микробиологические исследования. Для эксперимента были отобраны образцы колбас «Краковская» традиционного (контроль) и бездымного (опыт) копчения методом атомизации с расходом 4 литра в час КА, продолжительность обработки составляла 20 минут. 

Колбасные изделия хранили при температуре 6 + 2°С в течение 35 суток. При анализе микробиальной обсемененности определяли наличие бактерий групп Е. coli (в 1 г продукта), St. aureus (в 1 г продукта), Salmonella (в 25 г продукта) и сульфитредуцирующих клостридий (в 0,01 г продукта), L. monocytogenes (в 25 г продукта) в соответствии с ГОСТ 9958-81 и Сан ПиН 2.3.2.1078 - 01. Посевы опытных и контрольных проб на среды проводили каждые пять суток.

В результате бактериологических исследований было выявлено, что после термообработки и при последующем хранении в течение 15 суток в посевах не обнаружен рост бактерий групп микроорганизмов, установленных санитарными нормами. На 20-е сутки хранения в контрольных образцах обнаружены единичные колонии St. аureus и 28 колоний Е. coli (таблица), в то время как в опытных колбасах, изготовленных по технологии бездымного копчения с применением коптильного ароматизатора, наличие бактерий исследуемых групп Е. coli, St. aureus, Salmonella, сульфитредуцирующих клостридий и L. monocytogenes на 25-е сутки хранения не выявлено.
Таблица 1 Результаты микробиологических исследований на наличие Е. coli и St. aureus в полукопченых колбасах

	Срок хранения, сут
	Количество колоний бактерий в пробах колбас

	
	опыт
	контроль

	
	БГКП
	St. aureus
	БГКП
	St. aureus

	5
	-
	-
	-
	-

	10
	-
	-
	-
	-

	15
	-
	-
	-
	-

	20
	-
	-
	28
	единичные

	25
	-
	-
	56
	17

	30
	37 
	единичные
	120
	43


При последующем хранении опытных образцов в течение 30 суток отмечен рост Е. coli в количестве 37 колоний и единичные колонии St. аureus. Подсчет производили на установке СКМ-1 СПУ (рисунок). При хранении в течении 25 –30 суток в контрольных колбасных изделиях отмечался бурный рост БГКП, и увеличилось количество колоний St. aureus до 43.
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Рисунок Подсчет колоний микроорганизмов на СКМ-1 СПУ

Во всех образцах колбас в течении 30 суток не обнаружены бактерии групп Salmonella, сульфитредуцирующих клостридий и L. monocytogenes.
Анализируя результаты микробиологических исследований, можно сделать вывод, что аэрозольная обработка колбасных батонов коптильным ароматизатором «Жидкий дым плюс» с расходом 4 литра в час позволяет обеспечить санитарное состояние готовых изделий, превосходящее по своим бактериологическим характеристикам продукцию дымового копчения, и обеспечивает устойчивость при хранении.
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Рисунок 2 Схема форсунки системы HEUI: 1-пружина плунжера; 2-плунжер; 3-вход масла; 4-клапан; 5-вход топлива; 6-шариковый клапан; 7-сливной канал; 8-соленоид; а-наполнение форсунки; б-начало впрыска





Рисунок 3 Схема насос-форсунки системы управления DDЕС фирмы Detroit Diessel Allison (США): 1-корпус; 2-соединительные каналы; 3-клапан управления; 4-топливный коллектор; 5-якорь; 6-разъем; 7-статор соленоида; 8-сердечник соленоида; 9-плунжер





Рисунок 1 Схема топливной системы HEUI: 1-масляный насос высокого давления; 2-топливоподкачивающий насос; 3-регулятор давления; 4-электронный блок управления; 5-аккумулятор масла 6-гидравлические форсунки, 7-топливный бак, 8-поддон двигателя, 9 и 10-масляный и топливный фильтры;


––––––– топливо;              масло; ---------- электроток





Рисунок 1. Модель функционирования ТА, принятая за основу при разработке технологических приемов повышения равномерности �процесса топливоподачи
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				13		4		30.77

				14		3		21.43

				15		2		13.33		26.70						Вислуха		37.50		57.14		0.00		30.77		21.43		13.33		26.70

		Прелесть		6		2		33.33

				7		1		14.29

				6		2		33.33

				6		1		16.67

				8		0		0.00

				5		1		20.00		19.60						Прелесть		33.33		14.29		33.33		16.67		0.00		20.00		19.60

		Р-34		плодоношение ещё не началось												Р-34		0		0		0		0		0		0		0.00

		11-32-3		плодоношение ещё не началось												11-32-3		0		0		0		0		0		0		0.00

		Плодоношение обычных сортов началось в 2007 г. позже обычного 11-12 июля из-за пасмурной, дождливой погоды

				I		II		III		IV		V		VI		VII

		Славянка		0.0		14.3		11.1		33.3		12.5		25.0		16.0

		Ноосибирская.крупная		28.6		11.1		40.0		33.3		0.0		0.0		18.8

		Вислуха		37.5		57.1		0.0		30.8		21.4		13.3		26.7

		Прелесть		33.3		14.3		33.3		16.7		0.0		20.0		19.6

		Р-34		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		11-32-3		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0





05 августа

				Учет повреждаемости плодов малиным жуком - 05.08.07 г.

		Сорт		Всего ягод на побеге		В т.ч. поврежденных "червивых"		%										I		II		III		IV		V		VI		VII

		Славянка		12		3		25.00

				20		3		15.00

				11		2		18.18

				9		2		22.22

				13		3		23.08

				6		2		33.33

				10		2		20.00		22.40						Славянка		25.00		15.00		18.18		22.22		23.08		33.33		20.00

		Ноосибирская.крупная		5		2		40.00

				11		7		63.64

				8		3		37.50

				8		3		37.50

				6		1		16.67

				8		3		37.50

				13		6		46.15

				10		4		40.00

				13		4		30.77

				14		2		14.29		36.40						Ноосибирская.крупная		40.00		63.64		37.50		37.50		16.67		37.50		46.15				39.8571428571

		Вислуха		6		3		50.00

				12		4		33.33

				7		1		14.29

				9		2		22.22

				14		5		35.71

				9		3		33.33

				11		2		18.18		29.58						Вислуха		50.00		33.33		14.29		22.22		35.71		33.33		18.18

		Прелесть		9		3		33.33

				6		1		16.67

				8		3		37.50

				12		5		41.67		32.29						Прелесть		33.33		16.67		37.50		41.67		32.29		32.29		32.29

		Р-34		5		1		20.00

				7		0		0.00

				11		0		0.00

				12		1		8.33

				11		0		0.00

				12		1		8.33

				11		1		9.09		6.54						Р-34		20.00		0.00		0.00		8.33		0.00		8.33		9.09

		11-32-3		17		0		0.00

				15		0		0.00

				13		1		7.69

				10		1		10.00

				15		2		13.33

				15		1		6.67

				16		3		18.75

				14		3		21.43

				16		0		0.00

				9		0		0.00		7.79						11-32-3		0.00		0.00		7.69		10.00		13.33		6.67		18.75

				I		II		III		IV		V		VI		VII

		Славянка		25.0		15.0		18.2		22.2		23.1		33.3		20.0

		Ноосибирская.крупная		40.0		63.6		37.5		37.5		16.7		37.5		46.2

		Вислуха		50.0		33.3		14.3		22.2		35.7		33.3		18.2

		Прелесть		33.3		16.7		37.5		41.7		32.3		32.3		32.3

		Р-34		20.0		0.0		0.0		8.3		0.0		8.3		9.1

		11-32-3		0.0		0.0		7.7		10.0		13.3		6.7		18.8





17 августа

				Учет повреждаемости плодов малиным жуком - 17.08.07 г.

		Сорт		Всего ягод на побеге		В т.ч. поврежденных "червивых"		%										I		II		III		IV		V		VI		VII

		Славянка		плодоношение закончилось

										0.00						Славянка		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		Ноосибирская.крупная		4		2		50.00

				7		1		14.29

				7		3		42.86

				7		3		42.86

				6		3		50.00

				10		4		40.00		40.00						Ноосибирская.крупная		40.00		50.00		14.29		42.86		42.86		50.00		40.00

		Вислуха		плодоношение закончилось

																Вислуха		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		Прелесть		плодоношение закончилось

																Прелесть		0		0		0		0		0		0		0

		Р-34		7		0		0.00

				8		1		12.50

				10		0		0.00

				6		0		0.00

				11		0		0.00

				10		1		10.00

				5		0		0.00

				6		0		0.00

				9		1		11.11		3.73						Р-34		0.00		12.50		0.00		0.00		0.00		10.00		0.00

		11-32-3 (Т-2)		25		1		4.00

				7		0		0.00

				8		1		12.50

				10		0		0.00

				6		0		0.00

				10		1		10.00

				11		1		9.09

				10		0		0.00

		(Ф-2)		12		0		0.00

				11		2		18.18

				11		2		18.18

				11		0		0.00

				9		1		11.11

				11		0		0.00

				9		0		0.00		5.54						11-32-3 (Т-2)		4.00		0.00		12.50		0.00		0.00		10.00		9.09

				I		II		III		IV		V		VI		VII

		Славянка		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Ноосибирская.крупная		40.0		50.0		14.3		42.9		42.9		50.0		40.0

		Вислуха		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Прелесть		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Р-34		0.0		12.5		0.0		0.0		0.0		10.0		0.0

		11-32-3 (Т-2)		4.0		0.0		12.5		0.0		0.0		10.0		9.1





25 августа

				Учет повреждаемости плодов малиным жуком - 25.08.07 г.

		Сорт		Всего ягод на побеге		В т.ч. поврежденных "червивых"		%										I		II		III		IV		V		VI		VII

		Славянка		плодоношение закончилось

																Славянка		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		Ноосибирская.крупная		плодоношение закончилось

																Ноосибирская.крупная		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0

		Вислуха		плодоношение закончилось

																Вислуха		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		Прелесть		плодоношение закончилось

																Прелесть		0.00		0.00		0.00		0.00		0		0		0

		Р-34		11		0		0.00

				7		0		0.00

				8		0		0.00

				8		0		0.00

				6		0		0.00

				9		1		11.11

				8		0		0.00

				7		0		0.00

				5		0		0.00

				8		1		12.50		2.36						Р-34		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		11.11		0.00

		11-32-3		16		1		6.25

				8		1		12.50

				10		1		10.00

				12		0		0.00

				8		0		0.00

				13		0		0.00

				11		1		9.09

				9		1		11.11

				12		0		0.00

				8		0		0.00		4.90						11-32-3		6.25		12.50		10.00		0.00		0.00		0.00		9.09

				I		II		III		IV		V		VI		VII

		Славянка		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Ноосибирская.крупная		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Вислуха		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Прелесть		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		Р-34		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		11.1		0.0

		11-32-3		6.3		12.5		10.0		0.0		0.0		0.0		9.1





Сводные

				Повреждаемость ягод малинным жуком в 2007 году

				Дата учета

				11.07		18.07		30.07		05.08		17.08		25.08		05.09

		Славянка		0		16.04		19.5		22.4		0		0		0

		Нов.крупная		0		18.84		28		36.4		40		0		0

		Вислуха		0		26.7		28		29.58		0		0		0

		Прелесть		0		19.6		26		32.29		0		0		0

		Р-34						0		6.54		3.73		2.36		0

		11-32-3						0		8.79		5.6		4.9		0

								Подготовка данных к ДО

												I		II		III		IV		V		VI		VII

								Славянка		18 июля		0.000		14.286		11.111		33.333		12.500		25.000		16.038

										05 августа		25.000		15.000		18.182		22.222		23.077		33.333		20.000

										17 августа		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

										25 августа		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

								Ноосибирская.крупная		18 июля		28.571		11.111		40.000		33.333		0.000		0.000		18.836

										05 августа		40.000		63.636		37.500		37.500		16.667		37.500		46.154

										17 августа		40.000		50.000		14.286		42.857		42.857		50.000		40.000

										25 августа		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

								Вислуха		18 июля		37.500		57.143		0.000		30.769		21.429		13.333		26.696

										05 августа		50.000		33.333		14.286		22.222		35.714		33.333		18.182

										17 августа		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

										25 августа		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

								Прелесть		18 июля		33.333		14.286		33.333		16.667		0.000		20.000		19.603

										05 августа		33.333		16.667		37.500		41.667		32.292		32.292		32.292

										17 августа		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

										25 августа		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

								Р-34		18 июля		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

										05 августа		20.000		0.000		0.000		8.333		0.000		8.333		9.091

										17 августа		0.000		12.500		0.000		0.000		0.000		10.000		0.000

										25 августа		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		11.111		0.000

								11-32-3		18 июля		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

										05 августа		0.000		0.000		7.692		10.000		13.333		6.667		18.750

										17 августа		4.000		0.000		12.500		0.000		0.000		10.000		9.091

										25 августа		6.250		12.500		10.000		0.000		0.000		0.000		9.091





Сводные

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0
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